47. ročník Fyzikálnej olympiády
Riešenia úloh 1. kola kategórie F
(ďalšie informácie nájdete na http://fpv.utc.sk/fo)

1.
Safari






 

Ľubomír Konrád
a) Celková dĺžka trasy je  s = v1 t1 + v2 (tc – t1 – tz) .
Odtiaľ dostaneme čas jazdy v prvej časti 
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  =  20 min.

b) Dĺžka prvej časti trasy je  s1 = v1 t1  =  5,33 km.
Celkove 10 bodov
2.
Gepard a gazela







Mirka Smitková
a) 
V okamihu, keď gepard dobehne gazelu, prebehla gazela vzdialenosť v1t1 a gepard vzdialenosť o d väčšiu, ktorú zároveň vyjadruje aj vzťah v2t0, preto platí 
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, odkiaľ pre hľadaný čas dostaneme 
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5 bodov
b) 
V tomto prípade platí pre pohyb zvierat nerovnica 
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, odkiaľ hľadaná vzdialenosť 
[image: image5.wmf](

)

2

1

2

min

t

v

v

d

-

=

  > 167 m. 




5 bodov
3.  Eskimácky lov







Ľubomír Konrád

a) Ak kryha pláva na hladine vody, pričom je ponorená do hĺbky h1’, má podmienka rovnováhy medzi tiažovou a vztlakovou silou tvar 
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, odkiaľ výška časti vyčnievajúcej nad hladinu vody  
[image: image7.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

¢

-

=

1

2

1

1

1

r

r

h

h

h

h

 ( 2,9 cm.
3 body
b) Ak sa na kryhu postaví lovec s hmotnosťou m, bude kryha ponorená do hĺbky h2 a podmienka rovnováhy má tvar 
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odkiaľ 
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3 body
c) Ak sa na kryhu postaví n lovcov s priemernou hmotnosťou m a horná časť kryhy sa bude nachádzať na úrovni hladiny vody, má podmienka rovnováhy tvar
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, odkiaľ 
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4 body
4.  Zlato









Ivo Volf
a)
Pre objem fólie platí 
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5 bodov
b)
Podobne pre objem vlákna platí 
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5 bodov
5.  
Doska ponad jamu 






Ľubomír Konrád
a) 
Veľkosti hľadaných síl nájdeme z momentovej vety vzhľadom na jednotlivé body podoprenia dosky. V prvom prípade platí:
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, resp. 
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4 body
b) 
V druhom prípade platí: 
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[image: image21.wmf]d

Mg

d

mg

d

F

2

1

3

1

2

+

=

, 

odkiaľ 
[image: image22.wmf]Mg

mg

F

2

1

3

2

1

+

=

, 
[image: image23.wmf]Mg

mg

F

2

1

3

1

2

+

=

.




4 body
V poslednom prípade budú hľadané sily rovnako veľké, pričom platí:

c)
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2 body
6.  Vlhkosť vzduchu







Ľubomír Konrád
a) Pary sa zrážajú až vtedy, ak teplota vzduchu dosiahne hodnotu teploty rosného bodu alebo nižšiu. V teplom vzduchu sú pary prehriate a na rovnako teplých alebo teplejších predmetoch sa nezrážajú. Na chladnom povrchu sa vzduch ochladzuje a ak klesne jeho teplota na teplotu rosného bodu, zráža sa vodná para na predmete vo forme hmly, rosy apod.









4 body
b) Ak je teplomer suchý, vietor neovplyvní údaje na ňom. V prípade, že je banka teplomeru vlhká, dochádza k vyparovaniu, s ktorým sú spojené straty tepla, a teplomer potom ukazuje nižšiu teplotu.







3 body
c) Takáto predpoveď môže byť aj pravdivá, pretože orosenie rúrky môže svedčiť o vysokej absolútnej vlhkosti vzduchu, čo je jedna z podmienok pre vznik dažďa.
3 body
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