49. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2007/08

Zadania uloh krajského kola kategdrie D
(rieSenia uloh: www.olympiady.sk, http.//fpv.uniza.sk/fo)

1. Auté na krizovatke Ivo Cap

K prehladnej krizovatke sa blizia dve auta. Fébia na hlavnej ceste ide rychlostou
va =90 km/h, Felicia na vedl'ajsej rychlostou vg =75 km/h. V urcitom okamihu, ked’ sa uz
mohli vidiet, boli autd od krizovatky vzdialené dx = 300 m (Fabia) a dg = 240 m (Felicia).

a) Nepozorny vodi¢ Felicie vSak prichddzajicu Fabiu nezbadal a pokracoval v jazde
povodnou rychlostou. Stihol prejst bezpecne krizovatkou pred Féabiou? Prechod
krizovatkou povazujeme za bezpetny, ak je v okamihu vjazdu Felicie do krizovatky
Fébia vo vzdialenosti najmenej dp, = 50 m pred krizovatkou. V akej vzdialenosti da; sa
nachadzala Fébia, ked’ Felicia vchadzala do krizovatky?

b) Ako by situacia dopadla, keby vodi¢ Felicie zacal brzdit’ vo vzdialenosti dg; = 60 m pred
krizovatkou so zrychlenim ag = - 2,5 m's™. Stihol by pred krizovatkou zastavit? V akej
vzdialenosti od krizovatky sa by sa v tomto pripade nachadzala Fabia v okamihu, ked’
Felicia alebo zastavi alebo vojde do krizovatky? Ako to dopadne?

c¢) Ako dopadne situdcia v pripade, ked’ vodic¢ Felicie vo vzdialenosti dg; zbada hroziace
nebezpedenstvo a namiesto na brzdu §liapne na plyn a so zrychlenim ag; = 1,5 m's™ sa
usiluje prejst’ krizovatkou este pred Fabiou. Aka rychlost ma v tomto pripade Felicia,
ked’ vojde do krizovatky, a v akej vzdialenosti od krizovatky je v tom okamihu Fabia.
Bude prechod krizovatkou bezpecny?

d) Uvazujme eSte Stvrtu moznost. Vodi¢ Fabie zbadd, Zze vodi¢ Felicie ho asi nevidi a ide
nezmenenou rychlostou vg do krizovatky a sam zacne vo vzdialenosti da, = 50 m pred
krizovatkou brzdit so zrychlenim a, =-2,8 m's”. Stihne v tomto pripade Felicia
bezpecne prejst’ krizovatkou?

2. Striekanie vody Ivo Cap

V zéhrade je na zavlazovanie hadica pripojend na vodovodny kohutik. Milan dostal za tlohu
polievat’ zahradu. Ked'Zze v Skole prave preberali hydromechaniku, rozhodol sa, ze si trocha
zaexperimentuje.

Prva bola otazka, aky je rozdiel Ap tlaku na vnutornej a vonkajsej strane hadice leziacej na
zemi, ked’ otvori plne kohutik. Potom ho zaujimalo, akou rychlostou tryska voda zo
strickacky a kol'’ko vody pri polievani spotrebuje. Zistil si najprv, Ze vnitorny polomer hadice
je R=3,2cm a polomer otvoru ustia strieckacky »= 8,5 mm. Striekacku namieril smerom
nahor, priCom ustie drzal tesne pri zemi, a zistil, Ze voda dostrekne do vysky okraja strechy
H =17,5m nad zemou. Potom sa dal do pocitania.

a) Aku rychlost’ vy vodného pradu v usti striekacky Milan vypocital?

b) Aké hodnota tlakového rozdielu Ap mu z tychto nameranych hodnot vysla?

c) Aky objem vody spotrebuje Milan pri takomto polievani za ¢as ¢ = 15 minat?

Pri rieSeni predpokladajte, Zze voda je idedlna kvapalina a prudenie vody v hadici je laminarne.
Vplyv odporu vzduchu na pohyb prudu vody povazujte za zanedbatelne maly. Hustota vody
p=1,0-10° kg'm”; tiazové zrychlenie g = 9,8 m's™.


http://www.olympiady.sk/
http://fpv.uniza.sk/fo

3. Naraz Lubomir Konrad

Na okraji stola stoji guldcka s hmotnostou m;.
Druhd gulo6¢ka s hmotnostou m, je zavesend na
vlakne s dizkou / tak, Ze sa prvej dotyka vo vyske S
jej stredu. Potom gul6¢ku na vldkne vychylime o S a
uhol « pustime ju. Po dosiahnuti najniZSej polohy .
narazi do prvej guldcky a td spadne zo stola do
vzdialenosti d. a
Meranim sa zistili nasledovné hodnoty: -
[=40cm,m; =25g,my=20g, =30° h=280 cm. AR
a) Aka bola rychlost druhej gul'6¢ky tesne pred "
narazom? Do akej vzdialenosti d; by dopadla h
prva gulocka, keby bola zrazka gul'6cok N
dokonale pruzna? \
b) Do akej vzdialenosti d, by dopadla prva d '
gul’'6cka, keby bola zrazka gul6Cok dokonale
nepruzna. Vypocitajte relativny ubytok £k,
kinetickej energie sustavy pocas zrazky.
¢) Vypocitajte relativny ubytok 4A; kinetickej
energie sustavy gul'6cok pocas zrazky, ak prva
gulocka dopadne po naraze druhej do
vzdialenosti ds =24 cm? Aku rychlost’ ziskala prvd gul6c¢ka narazom druhej v tomto
pripade?
Ulohu rieste najprv vieobecne a potom pre dané hodnoty. Tiazové zrychlenie g =9,8 m's™.
Relativny ubytok kinetickej energie & je dany vztahom k = (Exo — Ex)/Exo, kde Ey je kineticka
energia sustavy telies tesne pred zrazkou a Ey tesne po ne;j.

4. Rovnovédha Lubomir Konrad

Val&ek s hustotou po = 6800 kg.m™, vy§kou H = 12 cm a hmotnostou M = 900 g je zaveseny

na jednom konci rovnoramennej paky tak, Ze jeho os ma zvisly smer. Valcek je ponoreny do

hibky # = 3,0 cm vo vode v nadobe sobsahom dna S = 30 cm’ Péaka je udrziavana

v rovnovahe, t.j. vo vodorovnej polohe, protizavazim s hmotnostou m, ktoré je zavesené na

opacnom konci paky.

a) Urcte hmotnost’ zavazia m.

b) O kol'ko sa posunie hladina vody v pohari, ak zmenime hmotnost’ protizavazia o hodnotu
Am =60 g?

Hustota vody je p = 1000 kg.m™, g=9,8 m's™. Pocas celého deja sa valéek nedotyka dna

nadoby a voda nevyteka z pohara.
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