49. rocnik Fyzikalnej olympiady
v S§kolskom roku 2007/08

Zadania uloh okresného kola kategoérie E
(rieSenia uloh - http.//fpv.utc.sk/fo alebo www.olympiady.sk)

1. Oprava stroja Lubomir Konrdad

Na stavbe nového Useku dialnice sa pokazil stavebny stroj, ktory treba urychlene opravit.

Z najbliz§ieho mesta vyslali na opravu stroja o 10:30 pojazdnu dieliiu, ktord sa pohybovala

stalou rychlostou v; = 40 km/h. Mechanici vSak zabudli dolezita suciastku, preto 30 minut po

dielni vystartoval z toho istého miesta technik na motocykli stalou rychlostou v, = 60 km/h.

a) O ktorej hodine dohoni technik dieliiu, ak sa pohybuje po rovnakej trase?

b) V akej vzdialenosti od mesta sa technik stretne s pojazdnou dieliiou?

¢) Nakreslite do jedného grafu casovi zavislost prejdenej drahy pre obidve vozidla.
Vysvetlite, kde a preco sa grafy pretinaju.

2. Pirati Karibiku Lubomir Konrad
Piratska lod’ Cierna Perla kapitana Jacka Sparowa s celkovou hmotnostou M = 128.5 tony sa
plavila pocas jednej z dobrodruznych vyprav nejaky cas po rieke. Po niekol’kych ditoch
plavby sa kone¢ne dostala aj na vol'né more. Hustota vody v rieke je p; = 1000 kg/m’, hustota
morskej vody je p2 = 1030 kg/m’.

a) Vysvetlite, ¢i sa ponor Ciernej Perly po vyplavani na more zvicsil alebo zmensil. Svoje
tvrdenie zdovodnite.

b) Kolko sudov vody by musela posadka po vyplavani na more nalozit’, pripadne vylozit,
aby sa ponor Ciernej Perly nezmenil? Do jedného suda s hmotnostou my = 50 kg sa
zmesti priblizne 175 litrov sladkej vody.

¢) Vyjadrite v percentach, aka cast hmotnosti celej lode predstavuje hmotnost’ sudov z
predchéadzajucej Casti ulohy.

3. Pakovéa vaha Lubomir Konrad

Uz pred mnohymi rokmi pouzivali staroveké civilizacie na vazenie pakovl vahu s posuvnym

zavazim. Napr. v Egypte vazili okolo roku 1300 pred n. I. takymto sposobom obilie, ktoré¢ sa

malo uskladnit’ v kral'ovskych sypkach.
Vahu tvori homogénna ty¢ s hmotnostou M= 12 kg a dizkou d =160 cm, otona okolo
vodorovnej osi umiestnenej vo vzdialenosti x =40 cm od konca tyce.

a) Na koniec kratSiecho ramena tyCe zavesime bremeno s hmotnostou m =30 kg. Do ake;j
vzdialenosti y od osi otaCania treba zavesit’ zdvazie s hmotnost'ou my = 10 kg, aby nastala
rovnovaha?

b) Akt najvacsiu hmotnost’ bremena, ktoré¢ je zavesené na konci kratSieho ramena, je mozné
na tejto vahe realne odvazit’ pouzitim jedného zdvazia s hmotnostou m?

4. MieSanie vody Lubomir Konrad

Pri priprave experimentov s tepelnymi vlastnostami kovov bolo treba nachystat’ vodny kuapel,

v ktorom sa maju merania uskuto¢nit’. Do zmieSavacej nadoby nalial laborant V; = 6 litrov

vody s teplotou #; = 60 °C a V, = 10 litrov vody s teplotou #, = 80 °C.

a) Akt teplotu #, bude mat’ voda v nadobe po ustaleni tepelnej rovnovahy?

b) Aky objem V3 vody s teplotou #3 = 20 °C musi este laborant do nadoby priliat’, aby vznikol
kupel s teplotou ¢ =40 °C?

¢) Aku hmotnost’ m bude mat’ nddoba s vodnym kiipel'om, ak prazdna nddoba ma hmotnost’
mo = 18 kg a hustota vody je p = 1000 kg/m’?
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