49. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2007/08

Zadania uloh krajského kola kategorie E
(dalsie informacie na http.//fpv.uniza.sk/fo a www.olympiady.sk)

1. Rovnovaha ’ Lubomir Konrad
Tenkt homogénnu ty¢ sme podopreli v tretine jej dlzky. Aby ty¢

r . . . oqe b
zostala v rovnovahe, t.j. vo vodorovnej polohe, pripevnili sme Z

k jej vzdialenejSiemu koncu nit’ prevlecenu cez pevnu kladku.

Na druhy koniec nite sme upevnili zavazie shmotnostou T
mo = 1,0 kg (pozri obrazok). L -
a) Vypocitajte hmotnost’ M tyce. A

b) Potom sme zavazie na kladke nahradili inym zavazim
s hmotnostou m; = 500 g. Uréte hmotnost’ m, zévazia, ktoré
musime zavesit’ na opacny (blizsi) koniec tyCe, aby sa rovnovaha neporusila.

2. Tri rezistory Lubomir Konrad

Tri rezistory s odpormi R =10€Q, R, =15Q aR3;=20Q st zapojené do série. Sustavu
rezistorov pripojime k zdroju jednosmerného napétia U.

a) Nakreslite schému prislusného zapojenia.

b) Urcte celkovy odpor R ststavy rezistorov.

c) Aké je napitie zdroja U, ak na rezistore s odporom R, sme namerali napitie U, =3 V?

d) Aky velky prud / bude pri takomto napéti zdroja prechddzat’ obvodom?

3. Stretnutie vlakov Lubomir Konrad

Z Kratul’kova a z Bambul'kova vystartovali o 12:00 oproti sebe po tej istej trase dva vlaky,
ktoré sa pohybovali rovnomernym pohybom. Vlak z Kratulkova sa pohyboval stilou
rychlostou v; = 60 km/h, vlak z Bambul'kova sa pohyboval stalou rychlostou v, = 40 km/h.
Presne o 12:15 a 0 12:45 bola vzajomnd vzdialenost’ medzi vlakmi rovnaka.

a) Z uvedenych udajov vypocitajte vzdialenost’ / Kratul’kova a Bambul'kova.

b) Aky Cas bol na hodinéch, ked’ sa vlaky minali?

¢) V akej vzdialenosti d od mesta Bambul'kova sa vlaky minali?

d) V akej vzdjomnej vzdialenosti x sa vlaky nachadzali o 12:15?

4. Spracovanie bronzu Lubomir Konrdd

V Mezopotamii spracovavali bronz — zliatinu cinu a medi uz okolo roku 3000 pred n.l

Zruény majster vyrobil ozdobny bronzovy predmet s objemom ¥ = 2 dm’. Priemerna hustota

bronzu p = 8 760 kg/m’, hustota cinu p; = 7 290 kg/m’, hustota medi p, = 8 900 kg/m”.

a) Urcéte hmotnost’ m ozdobného predmetu.

b) Urcte hmotnost’ m; cinu, ktory je obsiahnuty v bronzovom predmete.

¢) Aké mnozstvo tepla O je potrebné na roztavenie bronzovej sochy s objemom ¥, = 50 dm”,
ak ma pociatocnu teplotu #; = 20 °C a teplota topenia bronzu je #, = 840 °C? Merna
tepelna kapacita bronzu ¢ = 300 J/(kg.°C), merné skupenské teplo topenia /; = 150 kJ/kg.
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