49. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2007/08

Zadania uloh 2. kola kategorie F
(rieSenie uloh: http://fpv.utc.sk/fo alebo www.olympiady.sk )

1. Rychlovlak v Sanghaji Lubomir Konrad

Medzi mestom Sanghaj a jeho letiskom Pudong preméva uz dlhsi ¢as moderny magneticky

rychlovlak. Vzdialenost’ medzi mestom a letiskom je s = 30 km. Pri vecernej jazde na letisko

sa musel vlak na prvej Stvrtine tejto trasy ztechnickych pri¢in pohybovat priemernou

rychlostou v; =120 km/h.

a) Akou priemernou rychlostou v, sa pohyboval vlak na zvysnej Casti trate, ak tento zvySok
trate prekonal za ¢as #, = 6 min?

b) Za aky &as t dorazil vlak zo Sanghaja do Pudongu? Vysledok zaokruhlite na celé mintty.

c) Aka bola priemernd rychlost’ vlaku v, na celej trati medzi mestom a letiskom?

d) Vlak odchidza z mesta pravidelne o 11:30. Aky cas prichodu na letisko bude uvedeny
v novom cestovnom poriadku, ak ma vylepSena suprava dosahovat’ priemerni cestovnu
rychlost’ v, = 300 km/h?

2. Ladovy kvader Lubomir Konrad

Pri stavbe iglu spadol neSikovnému Eskimakovi do mora snehovy kvader. Po chvili sa

pokojne drzal na hladine a morské pridy ho odnasali na otvorené more. Rozmery kvadra boli

20 cm x 60 cm x 120 cm.

a) Kolko percent objemu plavajuceho kvadra tréalo nad hladinu vody?

b) Urcte hmotnost’ snehového kvadra.

¢) Korlko litrov sladkej vody by vzniklo, keby sa roztopilo celé iglu, postavené z 30 takychto
snehovych kvadrov?

Priemerna hustota snehového kvadru bola py = 175 kg/m’, hustota morskej vody

p1 = 1030 kg/m’, hustota sladkej vody p, = 1000 kg/m”.

3. Pakova vaha Lubomir Konrad

Uz pred mnohymi rokmi pouzivali staroveké civilizacie na vazenie pakovl vahu s posuvnym

zavazim. Napr. v Egypte vazili okolo roku 1300 pred n. I. takymto sposobom obilie, ktoré sa

malo uskladnit’ v kral'ovskych sypkach.
Véhu tvori homogénna ty¢ s hmotnostou M =12 kg a dizkou d =160 cm, oto¢na okolo
vodorovnej osi umiestnenej vo vzdialenosti x =40 cm od konca tyce.

a) Na koniec kratSiecho ramena tyCe zavesime bremeno s hmotnostou m =30 kg. Do akej
vzdialenosti y od osi otaCania treba zavesit’ zavazie s hmotnost'ou my = 10 kg, aby nastala
rovnovaha?

b) Aku najvacsiu hmotnost’ bremena, ktoré je zavesené na konci kratSieho ramena, je mozné
na tejto vahe redlne odvazit’ pouzitim jedného zdvazia s hmotnost'ou my?

4. Oprava stroja Lubomir Konrad

Na stavbe nového useku dialnice sa pokazil stavebny stroj, ktory treba urychlene opravit.

Z najblizSieho mesta vyslali na opravu stroja o 10:30 pojazdnt dieliiu, ktora sa pohybovala

stalou rychlostou v; = 40 km/h. Mechanici vSak zabudli dolezita stciastku, preto 30 mintit po

dielni vystartoval z toho istého miesta technik na motocykli stalou rychlostou v, = 60 km/h.

a) O ktorej hodine dohoni technik dielfiu, ak sa pohybuje po rovnake;j trase?

b) V akej vzdialenosti od mesta sa technik stretne s pojazdnou dieliiou?

c) Nakreslite do jedného grafu casovu zavislost' prejdenej drahy pre obidve vozidla.
Vysvetlite, kde a preco sa grafy pretinaju.
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