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1. Hod na Sikmu plochu Lubomir Konrad

Dvaja chlapci sa bavia tym, Zze hadzu kamene naBiketonovu plochu s uhlom sklonu
¢ = 15°. Peter dohodi na vodorovnej ploche do makigj&zdialenostDy,, = 25 m. Zistil, Ze
aby bola vzdialena’s maximalna, musi kamiehodit’ pod uhlomay, =45° vzifadom na
vodorovnu rovinu.

a) Akou rychlosouvy Peter hadze kame
Skusi hodf s rovnakym asilim kaniepod rovnakym uhlom = 45° na Sikmu plochu.

b) Aka je vzdialenasd; bodu dopadu kania od bodu vrhu na Sikmej ploche ?

c) Pod akym uhlom, vzhifadom na vodorovnu rovinu by mal kafineodi’, aby dopadol na
Sikmej plocheio naf’alej a utte vySkuh, bodu dopadu vdiadom na vodorovnua rovinu
vrhu pre tento pripad.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre dané hodnaagoVé zrychlenie g = 9,8-87.
Pozn.: Pri rieSeni neuvazujte odpor vzduchu priyiehkamgéa a neuvaZujte vySku chlapca — bod
vrhu uvaZujte na Upati Sikmej plochy.

2. Kmity piestu Lubomir Konrad

Valcova nadoba s ploSnym obsahom podsEe rozdelena
tazkym piestom s hmotnfisu m na dve ¢asti s rovnakym m
objemomV. Piest sa moze bez trenia pohylktbva vodorovnom k k
smere. V kazdefasti nadoby sa nachadza vzduch s tepld’[ouJ\/\/\f~ —/\/\/\f‘
atlakom p. Piest je spojeny rovnakynmliahkymi pruzinami Vv / vV

s tuhosouk s podstavami valca. @ Ak dbojde k vychylenid
piestu z rovnovaznej polohy, &e sa piest pohybowvaokolo
rovnovaznej polohy kmitavym pohybom.

Nadobu rychlo posunieme v smere jej dénéj osi o Usekl, pricom ¢as posunutia je
ovela kratSi ako peridda kmitov piestu, takzecipténa vychylka piestu z rovnovaznej
polohy je rovna posunutiu valch
a) Urte vyslednu siluF, ktora pdsobi na piest ako funkciu vychylkyz rovnovaznej

polohy. Ukazte, Ze tato sila je prel'm@ malé vychylky priamo Umerna vychylkea

odvadte vz'ah pre vyjadrenie konstanty umernosti Malé cleny druhého réadu
zanedbajte

b) Urcte hmotnos m, plynu vo valci a jeho hustoim, nazatiatku.

c) Vyjadrite periodul kmitov piestu okolo rovnovaznej polohy.

d) Aka je maximalna rychldiestu pdas jeho kmitavého pohybu?

e) Urte maximalnu hodnotu sily trenir, medzi valcom a podlozkou gas pohybu
piestu.



Ulohu rieste vSeobecne a potom pre hodnmty: 600 g,S= 50 cnf, V = 2,0 dnd, T = 300 K,
p=3,2kPa, k=15Nm™ d=15mm, molarna plynovad konstanfd= 8,3 K -mol™.
Vzduch povaZujte za idealny plyn s molarnou hmatoo$/,,, = 29 gmol™.

Pozn.: Predpokladajte, Zze pri pohybu piesta saotapplynu nemeni. Valec sadas pohybu
piestu nepohybuije.

3. Vzduch v atmosfére Ivo Cap

Pri ceste lietadlom na MFO pozoroval Peter spréapiténa lietadla, pda ktorych lietadlo
letelo vo vySkeh, = 10 500 m, ptiom vonkajSia teplota bolda, =-55 °C. Nulovej vyske
zodpoveda teploty = 20 °C a atmosféricky tlag, = 100 kPa. Pdh tedrie vedel, Ze pokles
teploty v atmosfére mozno povazéwatomto rozsahu vysSky za linearny. K poklesu tgplo
dochadza v désledku stupania teplého vzduchu swbhgSSieho tlaku pri zemi do oblasti
nizSieho tlaku vo vikych vySkach. Stavovd zmenu v plynu mozno ap&avovou rovnicou
p V&=po V¥, kdek je konstanta go, Vo st veltiny zodpovedajlce nulovej vyske.

a) Urte hustotu vzduchu v nulovej vySke ak vieme, Zeama hmotnas vzduchu je
Mm = 29 gmol™.

b) O aky rozdiel Ap; poklesne tlak vzduchu pri stapnuti z nulovej vys#g vysky
h; =100 m, ak v tomto rozsahu vySok povaZzujeme zméngtoty vzduchu za
zanedbatine malu.

c) Zudajov pilota utte pokles teplotAT; zodpovedajuci vySkovému rozdiely. Zo
znalosti tejto hodnoty dte hodnotu konStantk v stavovej rovnici Pozn.: Stavovul
rovnicu prevdte na rovnicu pre veliny p a 7).

d) S pouzitim ziskanej konStantyte tlakp, vzduchu vo vySke letu a pomg@r/po.

Ulohu rieSte v3eobecne apotom pre dané hodnotylark plynova konstanta
R=8,3 K mol™, tiaZové zrychlenig = 9,8 ms . Vzduch povaZujte za idealny plyn.



4. Kondenzétory Lubomir Konrad

Tri kondenzatoryC,, C,, C3 s rovnakymi kapacitan® a dva rezistory s odporm®; aR, su
pripojené ku zdroju jednosmerného napdtig (pozri obrazok). Na z#atku bol spina
vypnuty a kondenzatory vybite.
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a) Po zopnuti spida sa kondenzatory nabija. dte napatialio, Uzo, Usp kondenzatorov
po ustaleni obvodu v stave 1.
b) Po dosiahnuti ustaleného stavu 1 sa vypigane a sustava prejde do nového ustaleného
stavu 2. Wkte nabojeQ;, Q., Qs kondenzatorov po ustaleni obvodu v stave 2.
c) Urte energiu sustavy nabitych kondenzatorov v usfélerstavoch 1 a 2. Bte teplo
Wo, ktoré sa uvini v dvojici rezistorov pri prechode sustavy z lestého stavu 1 do

ustaleného stavu 2.
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