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1. Priemerna rychlog

Vodi¢ zasobovacej firmy mal dopravhakladnym autom tovar zo Ziliny na Oravu. Celkovéa
drdha medzi vychodiskovym a Boevym miestom bolas =80 km. Prva polovicu celkovej
drahy preslo auto stalou rychtosi v; = 60 km/h. Na nasledujucom Useku musel ¥adioli
pracam na oprave vozovky zniziychlog’ auta na hodnotw, = 15 km/h. Na poslednom
Useku, ktory viedol viacerymi osadami, iSiel wogiriemernou rychla®u vz = 45 km/h.
Vodi¢ si vSimol, Ze na prejdenie druhého a tretieho uigekreboval rovnakyas.

a) Aka dzkus, mal druhy Gsek oprav?

b) Aka bola priemerna rychlés, automobilu na celej drahe?

2. Zakon v@’ného padu

Vorny pad je jav, ktory je znamy uz stéia Systematicky ho vSak & Studovd az Galileo
Galilei, ktory vyslovil domnienku, Ze ak teleso pa vzduchoprazdne fioym padom, bude
pomer drah prekonanych telesom za prvu, druhtutedd’. sekundu pohybu rovny pomeru
nepérnych celychliisel, t.j. As; : As, 1 As; ... =1:3:5 ..., kdAs, ozn&uje drahu prekonanu
telesom zan - tu sekundu viného padu. Dokazte toto tvrdenie.

3. Ty na pruzinach

Homogénna t§ s hmotnogou M = 2,0 kg a &koul = 1,0 m je
na koncoch zavesena na dvoch zvislych pruzinadhasiami % %
kl k2

ki = 40 N/m &k, = 60 N/m (pozri obrazok).

a) V akej vzdialenostd od bodu upevnenia pruziny s tukios
k; treba na ty zavest zavazie s hmotnésum = 1,0 kg, aby
po jeho zaveseni zostalastyo vodorovnej polohe? iky d |j m
pruzin v nedeformovanom stave su rovnake. <>

b) Akymi velkymi silamiF; aF, su po zaveseni zavazia napinané jednotlivé praziny

c) Ty¢ aj zavaZie st vyrobené z rovnakého materialu ®tusp = 2 700 kg/m. Zostane ty
vo vodorovnej polohe, ak cell sustavu ponorime ejakej kvapaliny? Svoju odpove
zdbvodnite.

d) Aké budu vékosti sil F;” aF,;", ktorymi su napinané pruziny, ak bude celd sastav
ponorena do kvapaliny s hustotoyi= 800 kg/ni?




4. Zradzka gwocok

Dve guécky @ a @ s rovnakym priemerom visia na rovnako dlhych rdeinych nitiach
tak, Ze sa navzajom dotykaju. Biku s hmotno&ou my vychylime z rovnovaznej polohy
a pustime. Pri akom pomere hmotnosti’égok p =my/my vystipia obidve giécky po
vzajomnej zrazke do rovnakej vySky? Predpokladades,zrazka gibcok je stredova
a dokonale pruzna.

Aka podmienka musi tysplnend, aby ste dostali rovnaky vysledok pri measom priemere
gurécok?

Vysledok overte jednoduchym experimentom a pozaorievkomentuijte.

5. Objem dutiny

Na s@azi mladych prirodovedcov dostalitaZiaci medenu didcku, o ktorej vedeli, Ze ma
vnutri dutinu, a mali zisfi jej objem. Martin meranim zistil, Ze vo vzduchipima zavesena
gurdcka silomer silouF; = 2,64 N avo vode silok, = 2,21 N. V tabtkach eSte naSiel
hustotu medjo = 8,96 g/cm, hustotu vodyo = 1,00 g/cm, g = 9,81 m/8. Vztlakovu silu
pbésobiacu na décku vo vzduchu mozno povazavaa zanedbatee mald.

a) Na zaklade tychto Gdajov vypibajte objem dutinAV.

b) Aky by bol polomer dutiny, ak by mala diovy tvar?

6. Lietadlo v zakrute

Pilot udrzuje lietadlo vo vodorovnej rovine na pniaiarej trajektorii. Lietadlo leti
rovnomerne rychla®u vo = 720 km/h. Pilot sa rozhodol zmérkurz letu tak, Ze opiSe vo
vodorovnej rovine obluk kruznice s polomeran¥ 8,0 km. P¢as celého letu pbsobi na
lietadlo vztlakova sila. Vektor vztlakovej sily nséner vzdy kolmy na plochu kridel lietadla a
velkos priamo Umern( druhej mocnine okamZitej rychlogtadla, t.j.F = kv, pricom
koeficient umernosk sa p@&as uvedeného manévru nemeni.

a) O aku hodnotutAv musi pilot zmeni rychlog’ lietadla, aby sa lietadlo pohybovalo po
uvedenej kruznici vo vodorovnej rovine?

b) Pri prechode na kruznicovu trajektoriu sa lietadékloni. Vysvetlite, pré& je potrebné
naklonenia lietadla a &te, v akom smere sa lietadlo nakloni. V§itajte uhola sklonu
kridel lietadla poas letu pozi¥ danej kruznicovej trajektorie.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre dané hodnaagoVé zrychlenig = 9,8 ms™.




7. Trenie — experimentalna uloha

Uloha: Meranie zavislosti sily trenia, pdsobiacej naesel pri jeho pohybe po vodorovnej
podlozke, od jeho tiaZovej sily.

Teoria:
Pri pohybe telesa po vodorovnej podlozke pdsobiefeso na jeho styku s podloZzkou sila
kizavého trenia, ktord ma afpey smer ako je smer pohybu telesa kkee’ F; = f F,,, kdef je
faktor trenia & je sila, ktorou je teleso pritané k podlozZke.
Ak tahame teleso rovhomernym pohybom pomocou nite &ijddora ma vodorovny smer,
je tahova silaF rovna sile trenia. Teleso je pritEné k podlozke silok, = Fg = mg
Ak je uhol medzi niou a podloZkow, pdsobi na teleso vo vodorovhom smere Bitz0sx
rovnd vékosti sily treniaF;. Zvisla zloZkatahovej silyF sina pdsobi proti tiazovej sile
a zmensSuje prittad silu na hodnotu=, = mg- F sina. Z uvedenych wahov dostaneme
zavislos tahovej sily nite od tiazovej sily hranola

f

F= F. @
cosa + f sing ° @)

Pomocky rézne hranoly, iikové meradlo, niekio zavazi znamej hmotnosti, silomer, $pagat
(alebo nt).

Postup

1. Pomocou silomera tie tiaz hranola, resp. zavaZzi.

2. Odmerajte silomeromtahovu silu, potrebnd pre rovnomerny pohyb hranoa p
vodorovnej podlozke, ak je smer nite vodorovny. &fee opakujte pre ré6zne hranoly a pri
kazdom urobte meranie so zavaziami roznej hmotnBsti kazdy hranol usporiadajte do
pref’adnej tabiiky hodnoty pritlénej sily F, a zodpovedajucej silly; = F a zostrojte graf
zavislosti nameranej silly; od pritla&nej sily F, (zavislosti pre r6zne hranoly zakreslite do
spolainého grafu). Z nameranych hodnétterfaktor trenia pre kazdy hrandélozn.: Pri
merani mbézete mehaj kvalitu podlozky a zieva’ faktor trenia pre r6zne kombinécie
povrchov hranola a podlozky.

3. Nastavte uhol sklonu nite vasi podlozke. Uhol sklonu dte s pouzitim tfkového
meradla na zaklade definicie goniometrickychtalov v pravouhlom trojuholniku.
Pomocou silomera merajtahovu siluF nite potrebnd pre rovnomerny pohyb hranola.
Uhol a udrzite konsStantny tak, Ze horny koniec nite ugnhe p@&as pohybu v rovnakej
vySke. Meranie urobte pre nidkm réznych uhlova, napr. 15°, 30°a 45°. S pouzitim
faktora trenia Zasti 2 overte platngs/ztahu (1) pre jednotlivé pripady.

51. roénik Fyzikéalnej olympiady — Ulohy domaceho kola kategérie D

Autor uloh: Lubomir Konrad

Fotografie: http://www.fotogaleria.lietadla.com
Recenzia: LCubomir Mucha, Méria Kladivova, Ivoap
Vydal: IUVENTA, Bratislava, 2009

© Slovenska komisia Fyzikalnej olympiady 2009



