51. roénik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2009/2010

Zadania uloh 1. kola kategorie F
(d'alSie informécie nénttp://fpv.utc.sk/fa www.olympiady.9k

1. Plavajuca skumavka

Pri experimentovani pouzil Libor skiimavku s hmotioosm, = 45,0 g, ktora ma po celej
svojej dzke rovnaky vonkajsi priemat = 2,5 cm a celkovu {dku | = 13,0 cm. Na dno
skimavky nasypal ako #a& broky s hmotna@su m, = 120 g a viloZil ju do W&ej nadoby

s vodou. Hustota vody je = 1000 kg/m. Skimavka plavala v nadobe vo zvislej polohe.
Vyjadrite percentudlne, akags’ skimavky vy¢nievala z vody.

2. Jazda v horach

Koléna nakladnych automobilov prepravovala stavetmajerial na stavbu horskej chatovej
oblasti. V hornatom teréne prekonali nakladné aotuy pri jazde dolu kopcom vzdialenbs
s = 9,0 km priemernou rychlésuv; = 60 km/h. Vzapati sa pri jazde do kopca rovndkowl
trasou pohybovali priemernou rychfasi v, = 30 km/h.

a) Urcte celkova dobu jazdy kolorty

b) Aka bola priemerna rychlés;, automobilov na celej trase?

3. Tehly

Janko pomahal v lete na stavbe novej chatyd’ Keviezli tehly, ukladal ich na seba na
pripravené palety. Tehly uloZil na seba tak, Zetkyddoli poloZzené na stenu s najgén
povrchom. Rozmery klasickej tehly sal= 290 cmb = 140 cm,c = 65 cm, hmotnasjednej
tehly jem = 4,0 kg, vySka palety j@ = 15 cm. Aku pracu Janko vykonal, ak uloZil nasseb

a) 6 tehal,

b) 10 tehél?

4. Snezny skuter

Patas zimnej lyzovéky v Tatrach videl Karol v akcii pracovnikov horgkduzby, ktori

zachraovali na svahu zraneného lyZiara. Jeden z nich zadv@Ziara na sneznom skautri.

Karola to vé&mi zaujalo a bol zvedavy, aki ma taky skuter sppotneohonnych hmét. Zistil,

Ze skuter je pohgny motorom s vykonorR = 4,6 kW a dinnog’ou 7 = 36 %.

a) Korlko litrov benzinu spali motor skutra za= 1,0 h prevadzky, ak vieme, Ze hustota
benzinu jep = 700 kg/m ajeho vyhrevnasH = 46,1 MJ/kg? Vyhrevndsuriuje
mnoZzstvo tepla, ktoré sa utra spalenim 1 kg benzinu.

b) Akl vzdialenos smobze prejg skuter, ak predpokladame, Ze sa pohybuje rovnamern
rychlogouv = 36 km/h, a v nddrzi sa nachadza benzin s objevhers,0 litra?

5. Autobus a vlak
Ziak Fyzikus cestuje kazdé rano do 3koly linkovyaiochusom. Na jednom dlhom Useku
prechadza autobus vzdy stalou rychitmsv = 70 km/h popri Zeleztinej trati. Vlaky sa
pohybuji na tomto Useku v oboch smeroch tiez stilohlog’ou. Cestou do Skoly Fyzikus
zistil, Ze autobus predbehne vlakéeest, = 12,5 s. Kd sa popoludni vracal zo Skoly domov,
zmeral, Ze autobus minul rovnaku vlakovu supravicidopg&nym smerom zéast; = 4,5 s.
a) Uréte dZku viakud, ak sa ranny aj popoludjsi viak pohybuji rovnakou rychigsu

a maju rovnaku ldku.
b) Vypocitajte rychlog vlakuu na uvedenom useku.



6. Mapovanie morského dna

Na ukovanie tibky mora sa pouZivaju napr. sonary, ktoré vyhodjiosignaly vyslané z lode

smerom ku dnu a nasledne zachytené na lodi.

a) Pomocou vhodnej literatary opiSte prin¢ipnosti sonaru.

b) Zistite, akou rychlo®u sa vo vode Siri signal zo sonaru.

c) Kde a ako eSt&lovek vyuZiva sonary?

d) Obdobné zariadenia ako sonar sa vyskytuju aj Wiwej riSi a sldzia niektorym
Zivocichom na orientaciu v priestore alebo na ziskavaugavy. Uve'te konkrétne
priklady.

e) Pri mapovani morského dna merala posadka lode pdignalu od dna. Natnite vo
vhodnej mierke reliéef morského dna, ak mate k digpptabu’ku s Udajmi aase, za
ktory sa vyslany signal po odraze od dna vratidi.IMedzi jednotlivymi meraniami sa
lod’ posunula po hladine priaiarym smerom vzdy o vzdialend20 m.

| t/s| 0,21] 0,25/ 0,36| 0,58/ 0,46 0,42] 0,30| 0,28] 0,14| 0,22] 0,16/ 0,66| 0,85

7. Hustota CD nogia - experimentélna uloha

Uloha: uréte hustotu materiélu, z ktorého je vyrobeny CD &osi

Pomocky:niekd’ko CD nostov, vaha a suprava zavazi, milimetrovy papier, zdau

Postup:

1. Obkreslite CD nosi na milimetrovy papier a tie jeho vnutorny a vonkajSi priemer.
Meranie opakujte 5-krat adie priemerné hodnoty nameranych ¥ieli

2. Polozte na seba niekao CD nostov a pomocou milimetrového papieractar hrabku
jedného nosia. Meranie opakujte 5-krat acte priemernu hodnotu nameranej vigly.

3. Vazenim uéte hmotnos CD noséa. Meranie opakujte 5-krat acte priemerné hodnotu
hmotnosti CD nosa.

4. Zo ziskanych priemernych hodnét vyjtajte hustotu materialu, z ktorého je CD rosi
vyrobeny.

5. Diskutujte o vysledkoch meranie a zhodieojeho presna’s
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