51. roénik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2009/2010

Zadania uloh 1. kola kategorie G
(d'alSie informécie nénttp://fpv.utc.sk/fa www.olympiady.9k

1. Experimenty s vodou

Pomocky valcovéa sklenena nadoba (pohar), papilikalé meradlo.

Postup Odmerajte obsah dna nadoby a jej vySku. Nadolplnteapo okraj vodou, prikryte

listom papiera a obtée do zvislej polohy hore dnom. Papier zostane ot@ap a drzi nad

sebou vSetku vodu.

Ulohy:

a) Vysvetlite, préo papier neodpadne.

b) Pokuste sa vypdtat, akou vékou silou je papier pritiéany k nddobe za normalneho
atmosférického tlaku?

2. Mapovanie morského dna

Na ugovanie tibky mora sa pouzivajl napr. sonary, ktoré vyhodjiosignaly vyslané z lode

smerom ku dnu a néasledne zachytené na lodi.

a) Pomocou vhodnej literatlry opiste prin€ipnosti sonaru.

b) Zistite, akou rychlo®u sa vo vode Siri signél zo sonaru.

c) Kde a ako esSt&lovek vyuziva sonary?

d) Niektoré Ziv@&ichy maju organy, ktorychinnog’ je zaloZzen&d na rovnakom principe ako
¢innog’ sonarov a sliZia im na orientaciu v priestore @led ziskavanie potravy. Udee
konkrétne priklady.

e) Pri mapovani morskeého dna merala posadka lode pdignalu od dna. Natnite vo
vhodnej mierke reliéf morského dna, ak mate k digppbtabu’ku s Udajmi aase, za
ktory sa vyslany signal po odraze od dna vratidi.|®edzi jednotlivymi meraniami sa
lod’ posunula po hladine priarfiarym smerom vzdy o vzdialenb20 m.

| t/s| 0,21] 0,25/ 0,36] 0,58] 0,46] 0,42] 0,30] 0,28] 0,14| 0,22] 0,16| 0,66 0,85

Tab.1: Doba, ktora uplynula medzi vyslanim signalu a jeho z&ehim po odraze od dna.

3. Rimske kupele

Rimskethermyboli staroveké kupele, v ktorych sa voda zohrigyadzemnym vykurovacim

systémom. Po pobyte v horicom kupedi|darii, sa navstevnici ponarali dogidaria, t.j. do

bazéna so studenou vodou. Pri archeologickych \@kagch boli objavené zvySky frigidaria

srozmermi dna 12 m a 40 m. Paddobovych dokumentov dosahovala voda v takomto

bazéne zv§ajne do vysky 1,5 m.

a) Urcte tlak vody pri dne takéhoto bazéna.

b) Aka ve’ka tlakova sila pésobila na dno bazéna naplnenélakgj vodou?

c) Vysvetlite, préo pri ponérani do hibSej vody péajeme neprijemny tlak v usiach?

d) Je technicky mozné postdavbazén, na dne ktorého by bol tlak vody rovnakikyeako
atmosfeéricky tlak?



4. Vyznamné lety

Patas burlivého rozvoja letectva v prvej polovici 20rscia prekonavali piloti stale nove
a nové rekordy. Prakticky kazdy idepisali svetové denniky o novych vzdialenostiach,
vySkach aasoch, ktoré piloti dosiahli.

a) Kanal La Manche, oddajuci britské ostrovy od kontinentélnej Eurépy, yirét preletel
v roku 1909 Louis Blériot so svojim jednoplosnik@&tériot XI. Ako dlho trval jeho let z
Francuzska do Northfall Meadow v Anglicku, ak nast dlhej 41,8 km bola jeho
priemerna rychlas68,7 km/h?

|
|

& d

Bleriot XI = Louis Bleriot

b) V roku 1927 preletel Charles Lindbergh bez medgtatia Atlanticky ocean. Jeho let trval
33 h 30 min, ptiom prekonal celkovd vzdialenbs5 089 km. Akou priemernou
rychlog’ou sa pohybovalo jeho lietadlo Spirit of St.Louis?

J

B Spirit of St. Louis e Charles Lindberg
c) Vyhradajte na Internete UdajedalSich vyznamnych historickych letoch a doipajte
chybajuce Udaje o vzdialenostase alebo rychlosti.

5. VySka veze

Patas letnych prazdnin precestovali Janka a Dank&@ors rodiémi kus sveta. Dostali sa aj

do od’ahlych korin Indie k jednej z najkrajSich budhistickych swétyDZaipure. Otecko stél

pri jednej z vezi tak, Ze tievrcholu veze atie jeho hlavy dopadali na rovnaké miesto.

Dievéata krokovanim zistili, Zeldka tigia veZe je priblizne 75 m a Ze oteckova postava vrha

tien dlhy 2,0 m.

a) Aka vysoka je chrdmova veza, ak otecko meria 1,8 m?

b) Navrhnite metddu a pomdcky, pomocou ktorych by \adeli priblizne wit vysku
stromu, komina, stoZiara, pripadne vysku, do ktsirégka voda z fontany. Svoju metodu
vyskuSajte v praxi.
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