Fyzikalna olympiada
53. ro¢nik, 2011/2012
krajské kolo kategorie C
zadanie uloh

1. Egyszerii gépek

A szabadidéparkban a gyerekek megalltak az egyszer(i gépek kiallitasan. Harom, egymas mellett allo,
emelésre szolgald szerkezet hivta fel a figyelmiiket (C—1 abra): A — egy allocsiga, B — egy
do6lésszogi 1ejt6 allocsigaval, C — egy csigasor.

~_ A ~_ Tf\, ~
C- 2 dbra

Az emeldszerkezetekre két kiilonbozo testet lehetett erdsiteni (az dbran N jeloli a testet): egy
tomegii gdmbot, és egy vékony hosszusaga tomegli homogén

hengert. Mindkét testet azonos, a vizszintes alatétt6l szamitott magassagba kell emelniink

(az abran szaggatott vonal) mind a hadrom egyszert gép segitségével.

A gomb atmérdje a  magassaghoz viszonyitva elhanyagolhatéan kicsi. Az  hossziusagu hengert

a C-2 abran vazolt két széls6séges helyzet kdzott emeljiik. A rendszerben fellépd strlodasrol feltéte-

lezziik, hogy elhanyagolhatdan kicsi.

A gomb emelése

a) Hatarozzak meg, mekkora erdvel kell hatnunk a kotél szabad végére az A, B és C gépeknél, ha a
gombot egyenletesen emeljiik!

b) Hatarozzak meg az emel6 szerkezetek mindegyikénél, hogy mekkora hosszisagi kotél halad at
az ember keze kozott, mialatt a gombdt magassagba emeli!

C) Hatarozzak meg, mekkora  munkat kell végezni az emeldszerkezetek mindegyikénél, mialatt a
gombot magassagba emeljiik! Hasonlitsak ossze a kapott eredményeket!

A henger (idealizalva: tdmeggel rendelkez0 szakasz) emelése:



d) Hatarozzak meg az  erét, a kezek kozt elhaladd kotél — hosszat, valamint a sziikkséges ~— munka
nagysagat, mint az a), b) és c) feladatoknal! Hasonlitsak 6ssze a végzett munka nagysagat az egyes
esetekben, ¢s a kiilonbségeket indokoljak meg!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkez6 értékekre: A kotelek és csigak
tomegét ne vegyék figyelembe! A lejto feliilete nagyon sima. A csigak tengelyén fellépo surlodas és a
csigak tomege is elhanyagolhatd!

2. A baseball

Amikor a baseball (ejtsd
,b€zbd1”) kiils6 mezdényjaté-
kosa a belsé jatéktérre dobja a
labdat, altalaban, még mielGtt
foldet érne a belsd jatéktér-
ben, a labda megpattan a fol-
don (C-3 4&bra). Tételezziik o
fel, hogy a labda elpattanasa- C— 3 dbra

nak szoge megegyezik a

mezonyjatékos hajitasi szogével! A puha gyept6l a labda  sebességgel pattan el, amely a gyepet érd
labda sebességének a fele.

a) A kiils6 mezényjatékos a labdat mindig az O pontban, és mindig ugyanazzal a  kezdOsebesség-
gel hajitja el. Mekkora  hajitasi szoggel kell elhajitania a labdat a jatékosnak, hogy a gyeptél el-
pattanva a  tavolsagban levé A pontba repiiljon, amelybe kozvetleniil repiilne, ha sz0g
alatt hajitana el a jatékos a labdat kezdGsebességgel?

b) Hatarozzak meg a aranyt, ahol  id6 alatt a labda pattanas nélkiil érne az A pontba,
1d6 alatt pedig a gyeptdl elpattanva!

A jatéktérrol tételezzék fel hogy vizszintes sik!
Utmutatas: ,

3. Az isz6 kocka
Egy térfogatu striségli, térfogatdban homogén milanyagkocka uszik a

stirliségli vizben.

a) Hatarozzak meg a aranyt, ahol a kocka viz ala mertilt részének térfogata, pedig a
teljes térfogata! A aranyt fejezzék ki szazalékban!

b) A vizre stiriségli olajt ontiink. Tételezziik fel, hogy az olaj nem keveredik a
vizzel és a két kozeg kozti hatar vizszintes sik! A kocka tszik a kdozegben, mikozben teljesen elme-
ril az olajban. Hatarozzdk meg a aranyt, ahol a kocka viz ald meriilt részének tér-

fogata, pedig a teljes térfogata! A aranyt fejezzék ki szazalékban!

€) Hatarozzak meg a aranyt, miutan az olajat a vizre ontottiik, ha 1A
aranyt fejezzék ki szazalékban!
Magyarazzak meg, hogy miutan az olajt a vizre ontjiik, miért emelkedi ki a kocka részben a vizb6l!
Hasonlitsak 6ssze a kockara hat6 teljes felhajtoerdt az a) esetben, és az teljes felhajtoerot,
amely a kockara a b) esetben hat!



4. A viz és jég keveréke
Egy tokeéletesen hoszigetelt edényben tomegl és homérsékletii jégdarat (kis
jégdarabokat) keveriink 6ssze ~ hémérsékletll vizzel. Hatarozzak meg a viz ~ tomegét ugy, hogy az
edényben normalis 1égkori nyomasnal kialakult hémérsékleti egyensuly utan a megmaradt jég €s a viz
tomege egyforma legyen!
a) Irjak le a folyamat lehetséges fizikai modelljét!
b) A feladatot oldjak meg a kovetkezé esetekben:

bl) a viz hdmérséklete

b2) a viz hdmérséklete
~ b3) aviz hdmérséklete
Irjak le a lejatszodo valtozasokat az egyes esetekben!
A viz fajlagos hékapacitasa cy = 4,2 ki-kg™-K?, a jég fajlagos hokapacitasa ¢, = 2,1 kJ-kg’l-K'l, ajég
fajlagos olvadashdje It = 3,4x 10° )-kg*, a jég olvadaspontja
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