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1. Spomaleny pohyb automobilu

Automobil isiel po priamej vodorovnej ceste stalou rychlostou v, = 90,0 km-h™. Vodi¢ spozoroval

na ceste vo vzdialenosti s = 90,0 m prekdzku. Oznacme tento okamih t = 0 s. Vodi¢ s oneskorenim

tr = 1,50 s po spozorovani prekazky zacdal brzdit s maximalnou brzdnou silou. Auto nestacil ubrzdit

a narazil do prekazky. Policajnd analyza dopravnej nehody ukazala, Ze pri naraze bola rychlost

automobilu v = 20,0 km-h™.

a) Urcte cCas t, zrazky automobilu s prekazkou. Nakreslite graf funkcie v = f(t) zavislosti okamZitej
rychlosti v automobilu od ¢asu t pre jeho pohyb od ¢asu t = 0 s aZ do okamihu t, zrazky.
b) Urcte zrychlenie a automobilu pocas brzdenia. Nakreslite graf funkcie a = f(t) zavislosti

zrychlenia a automobilu od ¢asu t pre jeho pohyb od ¢asu t =0 s aZz do okamihu t, zrazky.

c) O aky cas At skor by musel vodi¢ zacat brzdit, aby zastavil tesne pred prekazkou?

d) Urcte koeficient f, statického trenia medzi pneumatikami a povrchom cesty.

2. Tycka v pohdri

Do valcového pohara s polomerom dna r a vyskou h vloZime tenkd priamu
ty¢ku s hmotnostou m adizkou /. Tyéka sa dolnym koncom opiera
ospodnu aj bocnu stenu pohdra aceld sa nachadza vnutri pohdara
(obr. D-1).

a) Nakreslite obrazok avyznaéte vnom vsetky sily, ktoré pdsobia
v tomto rovnovaznom stave na tycku. NapiSte pomenovanie vsetkych
sil, ktoré ste znazornili v obrazku.

b) Akou velkou silou F; tlaci boéna stena pohadra vpravo na tycku?

c) Do pohara nalejeme vodu tak, aby bola celd tyc¢ka ponorena vo vode.
V tomto pripade prava boc¢na stenu nadoby p6sobi na tycku silou F;".
Urcte, kolkokrat je sila F,"'mensia ako sila Fy, tzn. podiel p=F,/ Fy’.

Vnutorné steny i dno pohara povaZzujte za dokonale hladké,

Ulohu rie$te najskor véeobecne a potom pre nasledujtce hodnoty veliéin:

r=4,0cm, /[=15cm, h=18cm, m=150g, g = 9,8 m-s2, hustota

hustota ty¢ky o= 4 600 kg-m?>.
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vody =1000kg-m?,



3. Zdavazia na kladke

Na koncoch lahkej, dokonale ohybnej a pevnej nite vedenej cez pevnu kladku su zavesené dve
zavazia s hmotnostami m; > m, = 1,0 kg. Zavazia udrzujeme najskor v pokoji napr. rukou podlozenou
pod zévazim s va¢Sou hmotnostou tak, Ze obe zavazia su v rovnakej vyske nad podlozkou.

Zavatzia uvolnime, zac¢nu sa pdsobenim tiazovej sily pohybovat tak, Ze za dobu At = 2,0 s od zaciatku
pohybu bude ich vzajomna vzdialenost v zvislom smere d = 4,0 m.

a) Nakreslite obrazok a vyznacte v nom vsetky sily, ktoré posobia na zavazia i vo vladkne.

b) Uréte hmotnost m, zavazia.

c) Sakym zrychlenim a sa pohybuju zavazia po uvolneni?

d) Urcte tahovu silu F;, ktorou je pocas pohybu zavazi napinana nit.

Hmotnost kladky a trenie v jej osi neuvazujte.

4. Zdhadné odrazy gul

Dve homogénne a dokonale pruzné gule s hmotnostami m; >> m, st umiestnené na jednej vertikale
nad sebou, spodnd shmotnostou m; avrchnd shmotnostou m,. Navzdjom sa dotykajd.
Ich zaciatocnd poloha je vo vyske hy = 10 m nad dokonale pruznou vodorovnou plochou. Po uvolneni
dvojica gul pada v gravitathnom poli Zeme. Po dopade na vodorovnu pruinu plochu dochadza
k odrazu.

Dokazte a vysvetlite, Ze mensia gula vyleti po odraze po vertikdle do vysky h = 90 m (devatdesiat
metrov) nad vodorovnu plochu.

Urcte zjednodusujuce podmienky rieSenia fyzikdlneho modelu tejto ulohy.
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