54. roénik Fyzikalnej olympiady

v Skolskom roku 2012/2013
Zadania uloh obvodného kola kategorie E
(rieSenia budd nhttp://fo.uniza.sk awww.olympiady.sk po skoieni sifaze)

1. Pohyblivé schody

Po vstupe do metra sa musi cestujuci dostalu k vlakovej suprave. PouZzije pohyblivé
schody (eskalator), ktoré sa pohybuju konStantryahlog’ou. Pokid cestujlci nastupi na
eskalator a nehybne mi@am stoji, dostane sa na dolny koniectaat; = 1,5 min. Ak by bol
eskalator vyradeny z prevadzky a cestujuci by gwdoch krédal rovhomernym pohybom,
trvalo by mu ta; = 2,0 min.

a) Za akycasts sa cestujuci dostane na dolny koniec eskalatondpage, Zze sa eskalator
pohybuje a cestujuci pom zarové kr&a smerom nadol?

b) Cestujlci po vstupe na eskalator najprv nehybng, siotom presne v polovici izky
eskalatora zme kr&at’, aby sa rychlejSie dopravil k vlakovej sipravep®&itaj casty, za
ktory sa cestujuci dostane na dolny koniec eskadatdomto pripade.

Vysledky uloh a) a b) vyjadri pomocou \gh t; at,, ktorych hodnoty su zadané. V obidvoch
pripadoch a) a b) je rychlbshddze cestujuceho rovnaka.

c) Pri ceste nazad iSiel cestujlci susednym eskald@to@hor. zka i rychlog eskalatora je
rovnaka ako u susedného eskalatora idiceho smeadol. Aby sa cestujuci dostal nahor
rychlejSie, kréal po eskalatore rychlésu v; = 1,8 km/h. Na horny koniec sa tak dostal za
das ts =55s. Ut rychlog’ vi pohybu eskalatora dzku seskalatora medzi dolnym
a hornym koncom.

2. Topenie sa&’adu
V tepelne izolovanej naddobe sa nachadza voda simgiout my = 3,0 kg a teplotou
t; =40 °C. Do vody viloziméad s hmotna®u m, = 0,50 kg a teplototy = — 4,0 °C.

a) Struine popis tepelnd vymenu medzi vodolladom a ¢akavané procesy, ktoré budu
pritom prebiehé

b) Aké najmensie tepl®, musilad prija’, aby zvysil svoju teplotu a cely sa roztopil.

c) Vypocétom sa presvedl ¢i voda v nadobe ma dostatal vnutornu energiu potrebnu na to,
aby sa pri tepelnej vymene vSei@d roztopil.

d) Urci koneinu ustalenu teplotuvody v nadobe.

Teplota topenid¢adut, = 0,0°C, merna tepelna kapacita vodyde= 4 200 J/(kg3C), l'adu

C; = 2 100 J/(k@C), merné skupenské teplo topeteau jel; = 334 kJ/kg. Tepelné straty do

okolia su vémi malé a tepelna kapacita nadoby je’mie mala v porovnani s tepelnou
kapacitou vody v nadobe.



3. Jazda na skautri

Skater sa pohyboval po priamej vodorovnej cestenoomernym pohybom rychlésu
v =60 km/h po dobud = 10 minit pri priemernom vykone motoRa= 1,90 kW. Winnog’
motora skutray = 25 %.

a) Urci vel’kos’ F a pésobisk@’aznej sily, ktora udrziava skater v rovnomernomhyiee.
b) Ur¢i prdcuW, ktora vykonal motor skitra pas jazdy.
c) Ur¢i prikon motoraPy a objemV spotrebovaného benzinugas jazdy.

d) Aka bola merna spotreba benzimwv litroch na 100 km p&as uvedenej jazdy. Uvazuj
vyhrevnos benzinu priblizné. = 30 MJ/liter.

Sily trenia v loZiskach otmych¢asti a valiveho odporu pneumatiky povazujte Zamrenalé.

4. Val¢ek ponoreny do vody

Pri demonstracii Archimedovho zéakona zavegiiteli na tenkd nitku rovnorody kovovy
valcek s hmotno®u m=300 g, vyskouh =10 cm a objemomV = 200 cni a postupne
ho ponaral do vody s hustotgm = 1 000 kg/m aZ kym nebola horna podstava na Grovni
hladiny. Nitka bola pripevnend v strede podstealfeka. Nadoba s vodou bola dostaie
hiboka, takze sa v&k paas demonstracie nedotkol dna nadoby a rozmer lydabh tak
velky, Ze zmena vySky hladiny pas ponarania bola i mala v porovnani s vyskou
valceka.

a) Nakresli obrazok a znazorninom vSetky sily, ktoré pésobia na ponorenyte&l

b) Ur¢i velkog' F sily, ktorou je napinand nitka, ak sa dolna podsteachadza vibhkex < h
pod drowiou hladiny. Uéte maximalnu hodnotlmax @ minimalnu hodnotun,n sily
napinajlcej nitku v rozsahulky ponorenia & x < h. Zostroj graf zavislosti silfF od
hibky x v rozsahu & x < h.

c) Uréte hbku xi, v ktorej silaF dosiahne polovicu hodnotfmax a Hbku x,, v ktorej
dosiahne silaF dvojnasobok hodnot¥min. Vysledky ugi vypoctom a spravnasover
S pouzitim grafu.

d) Urcte pracuw potrebnu na vytiahnutie wadka z polohy = h do polohyx = 0.

Gravitatna konstantay = 10 N/kg. Pri vypote praceW mézes vychadzaz grafu zavislosti

F(x) alebo zo zmeny potencialnej energie sustav§ekat voda.
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