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1. A rugalmas labda elpattanasa

Ebben a feladatban azt fogjak vizsgalni, hogyatapatl egy rugalmas labda egy szilard sik-

felllettsl.

a) Egym = 0,10 kg tomedi rugalmas labda fuddeges iranybdl esik egy vizszintes, mozdu-
latlan szilard deszkara. A labda sebessége a kietgleez viszonyitva, kdzvetlenil a be-
csapodas étt, v, = 14 m - s~ volt. Az Utkozés folyaman a labda= 4,0 - 1073 s ideig
volt érintkezésben a deszkaval. Készitsenek ahndg)yben abrazoljak a labda becsapé-
das ebtti v, sebességét, és kdzvetlenill az elpattanas wtasbességét! irjak le tdmoren,
fizikai szempontbdl, a labda Utk6zését a deszkaval!

b) Abrézoljak grafikusan, vektorok segitségével, adaliitkozéskor végbemeérteljes Av
sebességvaltozasat! Hatarozzak mag aektor Av nagysagat!

c) Hatarozzék meg az utkozés alatt a labdara Rad atlagosF nagysagat!

d) Ugyanaz a labday, = 14 m - s~! sebességgel fugkpgesen lefelé mozogva, a kornyeze-
téhez viszonyitva, Utkozik a deszkaval, amehkt 10 m - s~! sebességgel mozog fiigg
legesen felfelé a labda beesési iranyaval szenRazoljak le egy abraban a labdg,
sebességét kdzvetlenil a becsapodéts @alamint a labdar,, sebességét kdzvetlendl a
becsapodas utan a mozgd deszkaval 6sszekotottkeatattisi rendszerben! Hatarozzak
meg av,,, sebesség,, nagysagat!

e) Hatarozzadk meg a labdg sebességét, amellyel elpattan a deszkatdl a kiehyreercialis
vonatkoztatasi rendszerében! Szamitsak ki, a kéetez viszonyitva, a labdw, se-
bességvaltozasanak nagysagat, amely mozgd desakdldalitkozésekor keletkezik (a
kozvetlen Gtk6zes éiti és utani allapotokat dsszehasonlitva)! Neveekeneg legalabb
két olyan sportot, ahol a labda a jatékossal vaumpak sportszerével kélcsdnhatasba Iépve
.katapultalodik™

Megjegyzés: Tételezzék fel, hogy a deszka tomklgal smgyobb, mint a labdaé! A labdardl

tételezzék fel, hogy tokéletesen rugalmas test!

2. Polisztirol (Hungarocell) vagé

A habositott polisztirollal (Hungarocellel) valé mka kellemetlen velejaréja, hogy késsel,

furésszel valo vagasakor sok elektrosztatikusanttdtitgacshab keletkezik, amely szennyezi

a kornyezetet, levé, munkapadot, stb.. Az egyik lehetséges megoldids s problémara,

hogy a vagashoz forré drétot hasznalunk. Egy d@kdontott, hogy készit egy ilyen poliszti-

rol vagoét. Ehhez eg¥y = 8,0 V feszliltsé P,, = 50 W maximdlis teljesitmériyelektromos

aramforrast, valamint egly = 1,0 m hosszusagu kor keresztmetfizatél vagodrotot hasz-

nalt, amelyet egyenesen az aramforrashoz tervesagtakoztatni.

a) Hatarozzadk meg az acéldrot maximalistmeésjét, hogy az aramforrashoz csatlakoztata-
sakor annak teljesitménye ne Iépje tal a maxinigjisrtéket!

Hatarozzak meg a drotban folyd aramagysagat, amely az ilyghatménsjt drétban folyik,

valamint az aramforraR teljesitményét, ha drot teljéshosszaban a polisztirolblokkban van,

a hbmérséklete pedig a polisztirol olvadaspontjavahnazb



b) Mekkorav,, maximalis sebességgel hatolhat at a forr6 dralesztirol blokkon a vagas
kézben? Magyarazzak meg, mi torténik, ha a vagabed a drét sebessége kisebb lesz
(v < vp).

polisztirolblokk
Ah —led
L
drot C-1 abra

c) A drot v, sebességgdlh = 7,5 cm mély vagast végzett a polisztirol blokkban (lag0-d
abrat), Mekkora\Q hét adott le a drét a polisztirolblokknak?

Anyagallandok:

Polisztirolhab siriiség p, = 50 kg - m~3, olvadaspontt, = 240 °C, fajlagos olvadash

[ =150k] - kg1, fajlagos lékapacitas = 1300 ] - kg™t - K1,

Acél rezisztivitds 0 °C-on p, =13-1078Q-m, az elektromos ellenallasémérsékleti

egyltthatéjar = 4,8 - 1073 K1,

A polisztirol bmérséklete minden esetbgn= 20 °C.

Az aramforras betsellendllasa nagyon kicsi a drét ellenallasahozoryitva. Tételezzék fel,

hogy a drét csak a polisztirol azon részét melegitolvasztja, amely kdzvetlenil az utjadban

van, igy az atméjének megfeldl szélessdgvajatot éget ki — lasd a C-1 abrat!

3. Szabadesés paradoxon

Egy didk érdekes szerkezetet készitett,
amellyel meg akarta mutatni, hogy a
szerkezet szabadon forgd é$ éshosz- C-2 &bra
szusagu (R-homogén deszkalap) karja v
megebzheti a gravitacids térben szaba-
don e$ (T) testet (C-2 abra). Az (R) kar,
amely szabadon elfordulhat a mereven
rogzitett O tengely koérll, kezdeti pozici-
Ojdbana szoget zar be a vizszintes sik-
kal. A kar részét képezi a rajta rogzitett
(N) tégely, valamint a (Z) kis tAmaszték.

A tamaszték a tégely folotti kezdeti
helyzetben tartja a testet. A test tavolsaga
az O forgastengel§t d,. A kart a figg- o}
leges (V) zsineg tartja a kezdeti pozicio-
jaban. Miutan a zsinort atégetjik a kar és
a test a gravitacios @&hatasara mozogni




fognak. Ha a kisérletiink sikertl, akkor a kar viiztes helyzetbe kerlilése utan a test a té-

gelybe zuhan.

a) Magyarazzak meg fizikalisan, hogy lehet, hogy a Jfaegebzi” a szabadon éstestet,
amely végul a tégelybe esik! Hatdrozzak meg, adakilésszogre, a test minimalig, ta-
volsagat az O forgastengeiyjtamelynél a zsinor atégetése pillanataban aeleglik a
kartol! Targyaljak a feladat lehetséges megoldaddathrozzak meg a maximals= «,,
szbget {, = | esetben).

b) Hatarozzak meg d,/l aranyt mint azx délésszog fuggvenyét, tehatdg/l = f (a) flgg-
venyt.

c) Szerkesszék meg @/l = f(a) fuggveny grafikonjat a @ésszoga € (0, @y,) tartoma-
nyara! Hatarozzak meg a grafikonbdl@ag szdg értékét, amelyeg, /I = 0,75!

Egy [ hosszUsagu kdrtehetetlenségi nyomatéka (a deszka végén ath@ddogastengely-

hez viszonyitva) = m [2/3. A tégely és test tomege elhanyagolhat6an kigsirabmegéhez

viszonyitva, és a kar mozgasara kifejtett hatasn&ategyék figyelembe!

Megjegyzés: Amennyiben ugy dontenének, hogy aletédémeg szeretnék valdsitani, azt

ajanljuk, hogy a kar alatti részt parnazzak ki rimgas textiliaval, vagy gumihabbal. Hason-

I6an ajanlatos kiparnazni a tégely aljat is, hogyadda ne ugorjon ki a tégelyh miutan

beleesett.

4. Elektromos aramkor
A C-3 abran lathaté kapcsolasi séma egy 200
hat rezisztorbdl és egy kis bélsllenallasu :
aramforasbal kialakitott hal6zatot mutat. A

4,0Q

rezisztirok ellenallasainak értéke, valamint Obr.C -3
az aramforras fesziltsége fel van tlintetve a

sémaban. A C
a) Rajzoljak le a sémat, és jeldljék be a 220

egyes agakban (rezisztorokon at) folyd
aramot!

b) Hatarozzak meg a haldzat ellendllasa
az A és C pontok kozott!

c) Hatarozzdk meg a halozat egyes agai-
ban folyol,, ..., I, aramokat!

d) Hatarozzédk meg az A és B csomoépontok k6t fesziltséget, valamint a B és C pon-
tok kdz6ttiUg- feszlltséget!

e) Hatarozzak meg a halozRtteljes bemeneti teljesitményeét!
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