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Riesenie uloh

1. Zvisly vrh

a) Pre vysku h gul'6¢ky nad miestom hodu v ¢ase t plati
h=vot—(1/2) g .
Pre Cas t, v ktorom sa gul'6¢ka nachadza vo vyske h, z tejto kvadratickej rovnice dostaneme

vyt Ve —2gh
Lir= .
’ g
Pre rozdiel ¢asov ti, t, mame

2
T:tl—t2:§1/v§—2gh. (2b)

Z tejto rovnice uréime zaciatocnt rychlost’ gul'6¢ky

(2b)

2
v, = (%j +2gh . (2b)

Pre dané hodnoty dostavame v =~ 21 m.s™
b) Pre maximalnu vysku gul'6cky plati

2 2
e =2 =h S0 (2b)
29 4
Pre dané hodnoty dostavame, hypax = 23 m. (2b)
2. Curling

a) Ked'Ze ide o pohyb s konsStantnym zrychlenim, st jednotlivé funkcie
v="f,(t)=v, +at,
a="f,(t)=konst.,
s:fS(t)=v0t+%at2. (1,5b)

b) Pre dané hodnoty veli¢in Vo=10m-s a zrychlenie na celej trajektorii
a= (Vg — Vo) / ts = —1,25 m-s~* dostaneme graf v = fy(t).
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(1b)
c) KedZe rychlost klesd rovnomerne, mozno urcit' priemernt rychlost ako priemerna
hodnotu zo zaiato¢nej a kone¢nej rychlosti Vs = (Vo — Vg)/tg = Vo / tg,
pre dané hodnoty vs = 5,0 m-s™. (1b)
d) Za cas ts = 5,0 s spomalil kamen z rychlosti Vo na rychlost’ vs. Zrychlenie bude teda
zaporné

AV, V-V . -
a=—2=——20pre porovnanie a=e _Ys—Vo _ Vo
At, At Aty At t,
Pre dané hodnoty a = — 1,25 m-s™. (1b)
e) Grafa=fyt) (1b)
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f) Pre drahu rovnomerne zrychleného pohybu do zastavenia plati
2

S :—\;La , pre dané hodnoty s = 40,0 m. (1b)

g) Grafs = fs(t). (1b)
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h) Pre drahu s(t) a rychlost’ v(t) rovnomerne zrychleného pohybu plati



s(t) = v,t +%at2 , V(t)=v, +at.

Hl'adame ¢as t; pre ktory plati s(t;) = sy, L.
1 v 2s
s, =Vt +—at,’, resp. t°+2-2t ——% =0,
2 a a
Riesime kvadraticku rovnicu s neznamou t; , ktora ma rieSenia
LTVt JV© +2as,
1 a )
Ked’Zze sa kamen zastavi a zostane stat’, ma fyzikalny vyznam iba menSie z oboch kladnych
rieSeni, teda zmysel ma iba rieSenie so zapornym znamienkom (druhé rieSenie by
zodpovedalo prechodu stiradnicou X = s; pri ceste nazad s danym zrychlenim)
2
—V, +4/V, +2as
=2 0 L. (1,5 b)

t =
! a

Rychlost’ v tomto ¢ase bude

Vv, =V, +at, =4V, +2as, .

Pre dané hodnoty veli¢in vi=7,1 m-s?,
Z grafu moézeme priblizne potvrdit tuto hodnotu. (1b)

3. Prestrelenie dosky

a) Zmena Kinetickej energie strely je rovna praci ktora vykonala sila odporu prostredia pri
preniknuti strely do dosky

O—%mvjz—FH, (3b)

kde m je hmotnost’ strely a F velkost’ odporovej sily dosky.

Ak strela preleti doskou s hriibkou h a vyleti z nej rychlost'ou v, plati
1 . 1
—mvy ——mv° =Fh. 2b
S (20)

Z oboch vyrazov mame

[. h
V=V, 1_ﬁ' (2b)

Pre h = H/3 dostaneme v = vg\(2/3) ~ 490 m-s™. (1b)
b) Ak ma strela vyletiet’ rychlostou v1 = vo/2, musi mat’ doska hriibku hy, pri¢om plati

Vo hy
— =V, ,[1-—, 1b
> ~Voy 174 (1b)

odkial’ hy = 3H/4 = 9,0 cm. (1b)



4. Brzdy na aute
a) KedZe sila F sa prenasa na piest prostrednictvom paky a obe sily su kolmé na os paky,
plati F,x=F(x+Yy), tzn.

F,=X"YF | pre dané hodnoty F~ 288 N. (1b)
X
b) V systéme vznika tlak
F 4F ,
, = — =——, pre dan¢ hodnoty p; ~ 916 kPa. (2b)
S, md
c) Brzdovy piest tla¢i na brzdové platnicky silou
2 2
F,=pS, = Fl(gj = F(X b yj(%) , pre dané hodnoty F, ~ 647 N. (2b)
X

d) Pocas brzdenia tladia obe platnicky na kotu¢ silou F, (kvoli podmienke, Ze tlak na oboch
stranach kotca je rovnaky). Vznika trecia brzdna sila v smere doty¢nice ku koti¢u a ma
velkost’

T=2fF,. (1b)
Tato tlakova sila je rozloZené priblizne rovnomerne po celej ploche platniciek. Ked'ze su
rozmery platni¢iek zanedbateI'né voc¢i rozmerom kotuca, moZzeme uvazovat, ze sila T pdsobi
vo vzdialenosti R od osi kotac¢a. Potom pre brzdny moment plati

X+Yy

2
M=RT=2fRF b , pre dan¢ hodnoty M =~ 51,8 N-m. (1b)
d

Tento vypocet je priblizny, lebo trecia sila posobi na kotu¢ v rozlicnych vzdialenostiach od

osi kotuca, ¢o sme vo vypoéte nezohl'adnili. (1b)
e) Tlak p; je rovnaky Vv celom hydraulickom systéme. Vodi¢ preto pdsobi na brzdovy pedal
vzdy rovnakou silou F nezavislou od po¢tu brzdovych piestov. (1b)

f) Vsetka kineticka energia automobilu sa zmenila na teplo v brzdach

Q=E, =%mv02 , pre dané hodnoty Q = 313 kJ. (1b)



5. Koloto¢

a) Sedacka kolotoCa sa pohybuje po kruznici
spolomerom r=R+Isina s dostredivym
zrychlenim a, = @°r = @*(R+Isina).

Na sedacku posobi tiazova sila m g , kde m je
hmotnost’ sedacky spolu s pasazierom asila N
napinajuca zaves. Pre priemety pdsobiacich sil )

do zvislého a vodorovného smeru plati

Nsina =mao®(R+Isina)

Ncosa=mg. (2 b)
Delenim prvej z tychto rovnic druhou dostaneme

2 .
tanaza)(R_'_TISIna), (1b)

odkial’ vyjadrime uhlovt rychlost’ @ sedacky

w- | 982 2b)
R+Isina
Pre frekvenciu sedacky potom plati
N 1| gWge
on 2n\R+Ising '
pre dané hodnoty veli¢in f ~ 0,200 Hz. (1b)
b) Obvodova rychlost’ sedacky potom je

v=or=./g tana(R+Isina).
Pre dané hodnoty veli¢in v~ 4,29 m's* =154 km-h™. (2 b)
c) Pocet otacok kolotoca v ustalenom stave bude
no vt _ot_t | gtana
2nr 2n 2n VR+Isina
Pre dané hodnoty veli¢in n = 12. (2 b)



6. R ih
ovnovdha A e Fut

a) Na 1. gulu poOsobi gravita¢na sila mig Fu o
a vztlakova sila Fy1, na 2. gulu gravitacna /\ a

sila m,g a vztlakova sila F;.

Pre velkosti tychto sil plati s kja/ -
mg=pgV, mg=pgV, Lmlg
Fu=mgV/3, Fn=2mgV/3. (1) m, g 1) (2b)
V rovnovahe  zviera ty¢ka s hladinou
kvapaliny uhol «. a momenty sil vzhl'adom
na stred tyCky s rovnakeé
(mg—F,)(x+r)sina=(m,g—F,)(x+r)sina. ) (2 b)

Po dosadeni sil (1) do rovnosti (2) médme
(plgv —%)(x+r)sina:(ngv —@j(x+ r)sine. (1b)

Upravou dostaneme neznamu hustotu 2. telesa

v Obr. RD -5

1
P2:P1+§,00- (1b)

Pre dané hodnoty je p, ~ 3 033 kg.m™. (1b)
b) Na zaves posobi smerom nadol vysledna sila s vel’kost'ou

F= (mlg _Fv1)+(ng - sz):Vg (,01+,02 _po): Vg [pl_%j- (2Db)

Pre dané hodnoty veli¢in F ~ 46,4 N. (1b)

7. Meranie pruZnych vlastnosti gumicky (10 b)
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