Fyzikélna olympiada
54. rognik, 2012/2013
Skolske kolo
kategoria G — Archimediada — rieSenia tloh

1. Dazdové zrézky
a) Objem vody jeV =S h, kde S = 7 r? je obsah kruhovej podstavy.

Vyska vody h= . 5,3 cm.

2
r
b) Ak na plochu s obsahom S napr3ala voda s objemom V, potom na plochu S® = 1 m? napr3ala
voda s objemom V®, pri¢om plati V¥/s® = v /S,

&)
Objem zrazok na1 m?je V& =V 8_2 = 53 litre.
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¢) Naplochu$S; =ab zahrady naprsi voda s objemom V, =V — =57 hl (hektolitrov).
r

d) Nakreslime si obrazok, v ktorom je strana
a = 10 jednotiek naklonena o uhol &= 8,5°.
Odmeranim zistime, Ze vodorovna dizka
ax = 9,9 jednotiek. Pozn.: Pomer a, / a sa nazyva
kosinus uhla alfa a mozno ho najst na kalkulacke
pod tlacidlom ,,cos*“. MoZno si tam skontrolovat
vysledok cos 8,5° = 9,890.
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Objem vody, ktora naprsi na vodorovnu plochu S, = asb je V, =V =63 hl.

e) Zaspotrebu vody s objemom 1 m® zaplati odberatel’ na vodnom a stonom p = 2,2584 €.
Zachytenim vody s objemom V; uSetri majitel’ zahrady naklady vo vy3ke p V; = 12,9 €.

f)  Uviest aspori dva dévody
Napr.: 1) Ekonomické dévody (Gspora nakladov na odber vody alebo na prevadzku Cerpadla), 2)
pri obmedzenej kapacite zdrojov a vysokej spotrebe (napr. v suchom lete) treba dbat’ vyhlasenych
uspornych opatreni (napr. zakaz polievania zahrady a pod.). 3) Z dlhodobého hl'adiska je
zavlaZovanie pddy vodou s obsahom mineralov (voda z podzemnych pramefov) nebezpecné
z hladiska zasol'ovania pddy a tym zniZovania urodnosti ...

2. Rychlost’ pohybu v ZivociSnej risi

Uloha je zamerana na

a) zistenie potrebnej informacie v tabul’k&ch alebo na internete

b) a ¢) moznost’ zistit’ experimentalne, ak sa podari ziskat' sliméaka a pavika

b) aZ d) odpoved mozno ziskat' aj z réznych encyklopédii alebo z internetu.

Pozn.: Orientacné priblizné hodnoty: gepard az 120 km/h, slimak 10 cm/min (najrychlejSie aZ
80 cm/min), pavuky 0,5 m/s (najrychlejSie az 4 m/s)



3. Vitalna kapacita pl'tc

a) Oboznamit sa s dychacim systémom Cloveka (encyklopédie, internet). Hlavné pojmy celkova
kapacita pl'ac, rezidudlny objem, vitalna kapacita, dychovy objem ...

b) Orientacne muzi 5 litrov, Zeny 4 litre, deti primerane veku menej.

c) Bandaska sa naplni vodou otvor sa pri polohe hore dnom vlozi pod hladinu vody. Hadi¢kou sa
fuka do bandasky a vzduchom z pl'uc sa vytlaci prislusny objem vody. Objem vzduchu a teda
objem vytlacenej vody sa urci vazenim alebo odmerkou, pomocou ktorej opét’ doplnime vodu do
bandasky tak, aby bola plna.

d) ae) Vyhodnotenie merania a komentovanie vysledkov
f)  VySetrovanie vitalnej kapacity patri medzi diagnostické metody respiratného systému.

4. Pokusy s plastovymi obalmi kinderiek

Uloha je zamerana na experimentélne vy3etrovanie plavania telies s réznou priemernou hustotou
(pomerom m / V). Mali by sa vyskd3at’ stavy plavania, vzna3ania a potopenia.

Hodnoti sa mnoZstvo vykonanych experimentov a spdsob spracovania zdznamu vysledkov.

5. Co vietko vieme odmerat’

Malé rozmery nemozno priamo zmerat’ beznymi meradlami s dostatocnou presnostou.

Jednou z metdd zvySovania presnosti merania je meranie N—nasobku z&kladnej hodnoty, ¢im sa chyba

merania deli Cislom N.

a) Zmeria sa hrabka vsetkych listov knihy a vysledok sa deli po¢tom listov. Ak je chyba merania
hribky 100 listov (200 stran) 0,5 mm, je chyba urcenia hrabky jedného listu je 5 um.

b) Rovnako pri merani priemeru tenkého drotu — na ceruzku alebo ind ty€inku sa navinie napr. 20
zavitov tesne vedl'a seba a zmeria sa Sirka pasu zavitov — vysledok sa deli poctom zavitov.

c) Na mald gul'dcku je najvhodnejSim meradlom posuvné meradlo. Zmeria sa priemer a deli sa
dvomi.
DalSia moznost — na gul'dcke si oznatit’ jeden bod a potom gul'dcku pomaly kotilat’ po podlozke.
Ceruzkou sa oznaci bod dotyku bodu s podloZkou a potom bod dotyku po N otoCeniach.
Meradlom sa zmeria celkova draha, ktora predstavuje N—nasobok obvodu, ktory je 2xr.
Vypoctom potom mozno urCit’ polomer r.
Rovnako mozno urcit’ polomer lopty. MoZno pouZit' nit', ktora sa ovinie po obvod lopty. Zmeria
sa dizka nite a tym dizka obvodu 2xr. Vypoétom sa uréi polomer r.
Pozn.: Treba ocenit' i iné originalne spésoby merania.

d) Zmeria sa napr. 50 kmitov a vysledok merania ¢asu stopkami sa deli po¢tom kmitov.
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