55. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2013/2014

Ulohy okresného kola kategdrie E — zadanie tiloh
(dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk)

1. Cyklisti na okruhu

Dvaja cyklisti trénovali na $tadione. Jeden okruh na $tadiéne ma dizku s = 600 m. Prvy
cyklista sa stadle pohybuje priemernou rychlostou v; adruhy priemernou rychlostou Vv,
pricom Vi > V,. Cyklisti Startuji vzdy stcasne ztoho istého miesta. Najprv vystartovali
opatnymi smermi a prvykrat sa stretli za ¢as t; = 35 S od okamihu Startu. V druhom pripade
vystartovali v rovnakom smere a jazda sa skonéila v okamihu, ked’ rychlejsi z nich predbehol
pomalSieho o celé kolo. Akymi rychlostami v; a v, sa cyklisti pohybovali, ak stihacia jazda
v druhom pripade trvala t; = 10 min?

2. Naklonenda rovina

Na naklonenej rovinnej ploche je vol'ne polozena kocka s hmotnostou m = 10 kg. Postupne
zvicsujeme uhol « naklonenej roviny. Kocka je na zagiatku v pokoji, aZ pri uhle o = 45°
naklonenej roviny sa za¢ne rovnomerne pohybovat’ dolu po naklonenej rovine. Pri tomto uhle
kocka prejde drahu s=0,80 m z najvysSiecho bodu A do najnizSicho bodu B naklonenej
roviny.

a) Nakresli obrazok pre polohu s uhlom ag naklonenej roviny. Vyzna¢ v niom sily, ktoré na
kocku posobia. Struéne vysvetli, ¢o sa deje pocas zvacSovania uhlu « naklonenej roviny
od nulovej hodnoty aZ na hodnotu oy, pri ktorej sa zacne kocka pohybovat’ nadol.

b) Urci velkost Fsily trenia medzi kockou a naklonenou rovinou pre uhol ag .

c) Urci velkost F, tlakovej sily, ktorou na seba posobia kocka a naklonena rovina pri
uhle .

d) Aku pracu W vykonala sila trenia F; pri premiestneni kocky po drahe s?

e) O akt hodnotu AE, sa znizila polohova energia Ej kocky medzi najvys$sim a najnizs$im
bodom naklonenej roviny? Porovnaj hodnotu AE, s pracou W, uréenou Vv bode d) ulohy.
Vysledok porovnania stru¢ne vysvetli.

V rieSeni ulohy pouzi g = 10 N / kg.


http://fo.uniza.sk/
http://www.olympiady.sk/

3.

Meteoroid v atmosfére

V pripade rychlo letiacich telies (raketoplan v atmosfére, let nadzvukovych stihaciek,
meteoroidov v atmosfére Zeme a pod.) trecia sila atmosféry brzdi pohyb tychto objektov.
Niekedy sposobi toto trenie rozzeravenie az horenie objektu. Napr. vicsina meteoroidov
vstupujucich do atmosféry zhori pred dopadom na Zem.

Predpokladajme, ze do atmosféry vletel Zelezny meteoroid, ktory sa v atmosfére celkom
vyparil. Jeho pohybova energia sa zmenila na jeho vnatorna energiu, ¢o malo za nasledok
zvySovanie jeho teploty a zmenu skupenstva.

a)
b)

4.

Vysvetlite, akymi skupenskymi premenami postupne presiel meteoroid v atmosfére.
Vypocitaj teplo Q potrebné na Gplné vyparenie meteoroidu s hmotnostou m = 150 kg, ak
jeho teplota pred vstupom do atmosféry ty = — 273 °C. Teplota topenia zeleza
t; = 1500 °C, teplota varu zeleza t; = 3000 °C, hmotnostnd tepelnd kapacita pevného
zeleza ¢1 = 460 J/(kg.°C), hmotnostnd tepelnd kapacita kvapalného zeleza c, = 830
J/(kg.°C), hmotnostné skupenské teplo topenia zeleza |, = 270 kJ/kg, hmotnostné
skupenské teplo varu zeleza |, = 58 kJ/kg. Vysledok zaokruhli na celé MJ.

Aby raketoplany, stihacky ¢i navratové moduly kozmickych lodi boli chranené pred
poskodenim pri prechode atmosférou, su vybavené keramickymi tepelnymi Stitmi.
Vysvetli, preco sa na ochranu raketoplanov pouzivaju prave keramické Stity (aké maju
fyzikalne vlastnosti).

Zmena ponoru lode

Nakladna lod’ s hmotnostou M = 450 t vyplavala z Gstia rieky na otvorené more. Pritom sa
zmenil ponor lode.

a)
b)

c)

Vysvetli, ¢i sa ponor lode po vyplavani na more zvicsil alebo zmensil.

Vypocitaj zmenu ponoru lode Ax, ak obsah vodorovného rezu lode na trovni hladiny vody
v rieke i na mori bol priblizne rovnaky S = 200 m?.

Ur¢i hmotnost’ nakladu m, ktory mozno nalozit, prip. vylozit' z lode, aby bol ponor lode
na mori rovnaky ako bol v rieke.

Hustota rie¢nej vody je p1 = 1 000 kg/m® a hustota morskej vody je p, = 1 025 kg/m?®,
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