56. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2014/2015
Kategoria F —domadce kolo

Texty uloh

1. Viak

Z Kosic do Bratislavy premava vlak IC 502, podla cestovného poriadku s odchodom

z Kosic 9:19 a prichodom do Bratislavy 14:23.

a) N4jdi cestovny poriadok vlaku na adrese http://www.cp-online.sk/. Do tabulky zapi$
stanice, v ktorych vlak zastavuje, ich vzdialenost’ od KoSic a ¢asy prichodov a odchodov.

b) Do tabul’ky dopli priemerné rychlosti vlaku medzi jednotlivymi stanicami.

c) Ur¢i priemernu rychlost’ Vy1 pohybu vlaku na tseku KoSice—Tren¢in a vy, pohybu na
rekonstruovanom tuseku Trenc¢in—Bratislava. Pozn.: Uvazuj iba casy pohybu viaku, cas
Cakania v staniciach pri vypocte priemernej rychlosti pohybu neuvazuj.

d) Uri ¢as Aty, o ktory by sa predizil ¢as cestovania z Kosic do Bratislavy, keby bola na
celej trase z Kosic do Bratislavy priemerna rychlost’ pohybu vlaku vp;.

e) Urci Cas Aty, 0ktory by sa skratil ¢as cestovania z Kosic do Bratislavy, keby sa po
dokoncenej rekonstrukcii dosiahla i na tiseku Kosice—Trenéin priemerna rychlost’ pohybu
vlaku vps.

f) Aké oneskorenie At, vlak ziska na useku Litovsky Mikula$ — Zilina v désledku znizenia
rychlosti jazdy na trati, kde prebicha rekonstrukcia, na hodnotu v, = 30 km/h, ¢as jazdy
znizenou rychlostou t; =15 min a na zvySnom useku sa vlak pohybuje pdvodnou
priemernou rychlostou v tomto useku.

2. Vaha

Na povale sa nasla stara rovnoramenna kuchynska vaha. Ked’ ju postavili na vodorovny stol,
bola jedna miska vahy nizsie ako druha. Na testovanie vahy pouzili pohar s vodou. Pohar na
lave] miske vyvazili zavazim s hmotnostou m; =530 g na pravej miske. Pohar na pravej
miske vahy vyvazili zavazim s hmotnost'ou m; = 590 g na l'avej miske.

a) Nakresli obrazok vah a ozna¢ v iom dizky ramien véhy, misky, ru¢icku véh a stupnicu.

b) Opis postup vazenia pohara s vodou a urci jeho hmotnost’ mp,.

3. Voda 7 Padovca

Ekologické stadie predpovedaju, Ze v budicnosti moéze nastat’ nedostatok pitnej vody. Preto
Vv mnohych Statoch sa voda povazuje za strategicku surovinu.

Jeden z projektov, ktory sa zaobera zabezpecenim pitnej vody, sa zameriava na ziskanie vody
Z polarnych ladovcov. Uvazuje sa s pritiahnutim vel'kého bloku l'adu k pobreziu, kde sa
posobenim slnecnej energie postupne l'ad roztopi a voda sa potrubim rozvedie do miest
spotreby.

Uvazuj blok I'adu v tvare hranola s rozmermi 100 m x 250 m x 50 m.
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a)
b)

c)

Urc¢i hmotnost’ m 'adového bloku.

Ur¢i objem Vo Tadového bloku vyénievajicej nad hladinu vody v mori v okamihu,
Vv ktorom sa l'ad roztopil len zanedbatelne.

Ur¢i objem V vody, ktora vznikne roztopenim celého bloku I'adu.

Pre roztapanie l'adovca sa s vyhodou vyuzije energia slne¢ného ziarenia. Na plochu

$1=1,0 m2, kolmu na smer Sirenia slne¢ného ziarenia, dopada kazdu sekundu Ziarenie s
energiou E; = 1,36 kJ (solarna konstanta).

d)

Aka je energia E ziarenia, ktoré dopadne za jednu sekundu na horna plochu s rozmermi
100 m a 250 m povrchu l'adového bloku, ak predpokladdme kolmy dopad slne¢nych
lucov na tento povrch?

Aky objem V, vody sa ziska kazdu sekundu roztapanim adového bloku, ak na roztapanie
ladu sa vyuzije 30 % energie slnecného ziarenia dopadajuceho kolmo na hornt plochu
jeho povrchu?

Hustota Padu pp = 910 kg/m®, hustota sladkej vody ps = 1 000 kg/m?, hustota morskej vody
v = 1 025 kg/m?, hmotnostné skupenské teplo topenia sa Fadu I, = 334 kJ/kg.

4. Pohyb vzduchu (vetranie a prievan)

Zaujimavé st prirodné javy okolo nés a Casto si kladieme otdzky, aby sme vysvetlili ich
podstatu. Medzi takéto patria aj meteorologické javy, pri ktorych sledujeme napr. teploty vo
vonkaj$om prostredi, vo vnutri domov a pohyb vzduchu.

a)

b)

V pripade, ze v dome nie je automatickd vymena vzduchu (vzduchotechnika), miestnosti

vetrame otvorenim okien alebo dveri. Stru¢ne fyzikalne vysvetli, ako prebieha vetranie

Vv pripadoch, ked’ zaciatocna teplota t, vzduchu vo vnultri miestnosti je mensia, vicSia

alebo priblizne rovnaka ako je teplota t vonkajsicho vzduchu.

Pridenie vzduchu cez miestnosti z jednej strany domu (bytu) na druht nazyvame prievan.

Vo vicsine pripadov sa snazime prievanu zamedzit, lebo casto spdsobuje neZelané

,pribuchnutie dveri alebo okien. Uvazuj, Ze jedna strana domu je orientovanid na

vychod, druhd strana na zapad.

- Vysvetli, aka je fyzikdlna podstata prievanu v dome, Vv ktorom su otvorené
okna i dvere naprie¢ domu.

- Vysvetli, aky smer ma  prievan rano, Vv obednajSich  hodinach
a Vv neskorsich odpoludnajSich hodinach pocas letného slnecného dna. MdzeS svoje
vysvetlenie aj pozorovanim potvrdit™?

V ostatnom ¢ase sa okrem pojmu teplota vzduchu pouziva v predpovediach aj pojem

,pocitova teplota“. Vysvetli pojem teplota vzduchu auved” metody merania teploty

vzduchu. Vysvetli pojem pocitova teplota a uved’, preco sa lisi od teploty vzduchu a od

¢oho pocitova teplota zavisi.



5. Kocka ladu

Valcovi nadoba s vnitornym prierezom S =30cm? polozend na vodorovnej podlozke

naplnime vodou do vysky ho = 10 cm.

Do vody v nadobe vlozime adovii kocku s objemom Vg = 25 cm®.

a) Urci vysku hy hladiny vody v nadobe po vlozeni kocky.

b) Urci vysku hy hladiny vody v nadobe po roztopeni kocky.

V druhom pripade do nadoby s vodou vlozime adovii kocku s objemom Vg = 25 cm?®, v ktorej

je zamrznuta ocel’'ova gul’'6¢ka s hmotnostou m, = 3,5 @.

c) Bude kocka s gul'6¢kou vo vode plavat' alebo klesne na dno? Odpoved’ zdovodni
vypoctom.

d) Urci vysku hs hladiny vody v nadobe po vlozeni kocky.

e) Urci vysku hy hladiny vody v nadobe po roztopeni kocky.

Hustota vody pyv = 1,0 g/cm®, hustota Fadu p,. = 0,91 g/cm®, hustota ocele p, = 7,8 g/cm®.

6. Vytah

V domoch svacsim poctom poschodi sa pouzivajh
vytahy. Pre dopravu 0s0b sa najcastejSie pouziva trakcny Motor

vytah s protizavazim, obr. F=1. V hornej Casti Sachty je

£

%
strojoviia s motorom. Kabina vytahu je zavesena na lane, Kladky

ktoré je hore vedené cez dve kladky k protizavaziu.

Lano

Uvazuj vytah spovolenym zatazenim Mpax = 300 Kg,
hmotnost'ou kabiny m, = 500 kg a hmotnost’ou
protizavazia m, = 650 kg. Kabina sa pohybuje rychlost'ou

Vo = 1,2 m/s. Celkova Gc€innost’ sustavy 7 =75 %.

a) Vysvetli, ¢o vplyva na G¢innost’ ststavy a preco sa Kabina
pouziva protizavazie.

b) Ur¢i prikon P; motora vytahu, ak si obyvatelia
privolaju prazdnu kabinu z horného poschodia a ta sa Protizavazie
pohybuje nadol rychlost'ou vp. Obr. F-1

c) Ur¢i prikon P; motora vytahu, ak sa skupina
obyvatel'ov s celkovou hmotnost'ou M = 250 kg dopravuje rychlost'ou Vo Smerom nahor.

V ktorom z uvedenych pripadov b), c) je potrebny vacsi prikon?

Gravitacna konstanta g ~ 10 N/kg.




7. Hustota plavajuceho telesa - experimentadlna uiloha

Ciel'om experimentalnej ulohy je urcit’ hustotu telesa plavajuceho vo vode S pouzitim iba
odmerného valca s vodou.

Postup:

a) Na meranie pouzi va¢si odmerny valec. Vyhl'adaj niekolko telies plavajucich vo vode
(napr. z dreva, korku, penového polystyrénu a pod.), ktoré sa jednotlivo celé zmestia do
Casti valca so stupnicou objemu.

b) Do valca nalej tol'ko vody, aby teleso po vlozeni do vody plavalo (nedotykalo sa dna),
umoznilo uplné zatlacenie telesa pod hladinu a pri jeho uplnom ponoreni pod hladinu
vody sa hladina vody v nadobe nachadzala v rozsahu stupnice.

Cc) Vymysli metédu, ako mozno ur¢it’ hustotu telesa, ak poznas hustotu vody a mas
k dispozicii iba odmerny valec s vodou. Pri navrhu metody vyuzi Archimedov zakon.

d) Vykonaj meranie pre niekolko telies z réznych materialov a pre kazdé teleso meranie
viackrat (5x) opakuj s r6znym mnozstvom vody vo valci. Zmerané¢ hodnoty zapi§ do
vhodne;j tabul’ky.

e) Zo zmeranych hodnot vypocitaj pre kazdé meranie hustotu telesa a z hodnot pre kazdé
teleso urci strednt hodnotu jeho hustoty.

f) Odhadni presnost ziskanych vysledkov a posud’, ¢im je presnost merania najviac
ovplyvnena.

g) V tabulkach vyhladaj hustotu vody a réznych pouzitych materialov a porovnaj ich

S hodnotami ziskanymi meranim.

(dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk)
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