Fizikai olimpiasz
56. évfolyam
2014/2015-es tanév
G kategéria
Az iskolai fordulo feladatai
(tovabbi informaciok a http://fo.uniza.sk vagy www.olympiady.sk honlapokon)

1. Hidraulikus emel6

Az egyik érdekes €s hasznos, foleg iparban hasznalt berendezés a hidraulikus emel6 (a vazla-

tat lasd a G—1 é&bran). Nagy tomegi testek

emelésére hasznaljak, pl. autok emelésére a

javitdmihelyben.

Képzeljiink el egy hidraulikus emeldt,
ahol az autét egy férfi a sajat sulyaval emeli
meg.

a) Mekkora legkisebb m; tomegiinek
kell lennie a szerelének, hogy az
S; = 2 800 cm? keresztmetszet(i dugattyu-
ra 4llva megemelje az m, = 1,50 t tomegli
személygépkocsit, amely az S, = 6,00 m?
keresztmetszetli dugattytn all?

b) Magyarazd meg, miért kell a szerel6 tome-
gének nagyobbnak lennie, mint a kiszamitott m, legkisebb tomeg! Tiintess fel legalabb két in-
dokot!

¢) Irj le és rajzolj le legaldbb egy kozhasznalati targyat (berendezést), amely ugyanolyan elven
miikodik, mint a hidraulikus emelo!

G-I dbra

2. A K2 megmaszasa a Himalajaban

A hegymaszok levest és teat foztek az alaptaborban 7 755 m magassagban a tenger szintje

folott a vilag masodik legmagasabb hegycsucsa, a K2 alatt a Himaldjaban. A viz forrt, de azt

tapasztaltak, hogy a leveshis még nyers, és nem tudjdk megfézni, ellentétben a teaval, ame-
lyet rogton ihattak, anélkiil, hogy leforraztak volna a torkukat.

a) ,Magyarazd meg, miért nem lehet a hust megfézni!

b) Hogyan érhetnék el, hogy a hus ilyen koriilmények kozott is megféjon?

) Hasonlitsd 0ssze a viz felforralasahoz sziikséges id6t az alaptaborban és egy kisebb tenger-
szintfeletti magassagban levd helyen, ha ugyanazt a mennyiségii vizet ugyanazon a melegitén
forraljak!

d) A hegymaszokat, akik gyorsan ereszkednek le a hegyrdl, kellemetlen és akar fajdalmas érzések
is gyotorhetik (fiilldugulas). Magyarazd meg a jelenséget!

e) Milyen mas helyzetekben, nem magashegyi turizmusnal, jelentkezhet a fiildugulas?

f) Ismerkedj meg az emberi fiil Eustach-féle kiirtjének funkcidjaval, és ird le a kiildetését (hasz-
nald segitségként a biologia tankonyvet vagy internetet)!

3. Viz alatti hoki

A szabadmertilés (freediving) csodaldi 1étrehoztak néhany nem mindennapi extrém sportot.
Két, angol megnevezésiikben igen hasonld sportrdl van szo. Az elsé az Underwater Hockey
(UWH), viz alatti hoki, ahol a jaték egy uszodai medence aljan zajlik (G-2 abra). A masodik
az Underwater Ice Hockey (UWIH), tehat jég alatti hoki, ahol a jég alsé feliiletén hokiznak
(G-3 abra). Az UWIH extrém ¢és fizikailag nagyon igényes sport (és veszélyes is), amelyet a


http://fo.uniza.sk/
http://www.olympiady.sk/

hivatasos buvarok elészor 2000-ben probaltak Europa legmagasabban fekvo tavaban az oszt-
rak Weissensee-toban. A 2007-es vilagbajnoksagon a szlovak csapat a harmadik helyet sze-
rezte meg.

G-2 dbra G-3 dbra

a) Tégy javaslatot a korong anyagara az UWH ¢és az UWIH mérkézésekhez, ha a jatékosok po-
lisztirolt és 6lmot hasznalhatnak! Melyik fizikai mennyiség fontos a korong anyaganak meg-
valasztasanal? Keresd ki fizikai tdbldzatban a fizikai mennyiség sziikséges értékeit, és a vala-
szodat indokold meg!

b) A h = 30 cm vastagsugt jég alatt jatszott mérkézéseknél fontos a jatékfeliilet megmunkalasa,
amely egy a = 2,0 m és b = 1,5m oldalhosszisagu téglalap alaka nyilas kivagasaval kezd6-
dik. Hatarozd meg a kivagott jégtomb tomegét! Lehet az UWIH-ban hasznalt korong anyaga
jégbdl is? Indokold meg!

¢) Az tszémedence 20 °C-os vizének stirlisége p = 998 kg/m3. A 16 jege alatt levé viz hmér-
séklete, amelyben a btivarok hokiznak, azonban csak 2 °C. Mekkora a jég alatt levo viz siirii-
sége? Mekkora hdmérsékletnél legnagyobb a viz siirtisége?

A feladat megoldasahoz sziikséges fizikai mennyiségek értékét keresd ki fizikai tablazatokban

vagy az interneten!

4. Tengerjaro6 hajok

A fold feliiletének majdnem haromnegyed részét tengerek és 6ceanok boritjdk. A tengeri utak

foldrészeket, kikotoket és part menti varosokat kotnek Ossze. Az hajoutak leroviditésére ten-

geri atjarokat alakitottak ki. Ezek egyike a 77 km hosszi Panama-csatorna. A Kozép-

Amerikaban talalhatd panamai foldszorost atszelve koti 6ssze a Csendes-Oceant az Atlanti-

6ceannal (a Karib-tengernél). A Panama-csatorna hasznalataval a tengerjarok Gtja New York-

bol San Franciscoba 22 500 km-rél 9 500 km-re csokkent. Ezen az itvonalon a hajok érintik
az Atlanti-6ceant, a Csendes-Oceant, a Karib-tengert és a Gatun-tavat. Ezen vizfeliiletek vize
mas-mas fizikai tulajdonsadgokkal rendelkezik.

a) Ird le a viz eltéré és azonos fizikai tulajdonsagait a felsorolt vizfeliileteken, amelyeken a ten-
gerjaro hajok athaladnak a New Yorkbol San Franciscoba vezetd utjukon! Sorold fel, mi befo-
lyasolja ezeket a fizikai tulajdonsagokat, és melyik tulajdonsag befolyasa a leglényegesebb!

b) Azonos mélységli a szallitmannyal megrakott hajo meriilése mindeniitt? A valaszodat indokold
meg!

¢) Rendezd a felsorolt vizfeliileteket a viziik stirlisége szerint a legnagyobbtol a legkisebbik!

d) Melyik vizben képes a hajo a legnagyobb teher szallitdsara, ha a vizfeliiletek stirlisége eltérd?
A Valaszodat indokold meg!

A feladat megoldasahoz sziikséges adatokat keresd a foldrajz tankdnyvekben, vagy az interne-

ten talalhato tablazatokban és grafikonokban!



5. A sulypont

A feladat meghatarozni vékony kartonlapokbol kivagott alakzatok (négyzet, téglalap, kor,

haromszog) sulypontjat. Az alakzatot fiiggeszd fel egy fonalra, fokozatosan két vagy harom

kiilonb6zo pontban, és rajzold az alakzatra a sulyvonalukat!

a) Magyarazd meg tomoren a sulyvonal fogalmat! Hogy nevezziik a pontot, amelyben a stlyvo-
nalak metszik egymast?

b) Készits vékony kemény kartonlapbol két kiilonboz6 alaku készitményt vagy targyat sajat bela-
tasod szerint (félkort, ovalist, szabalytalan sokszoget, a kedvelt mesefiguradat, stb.)!

€) Hatarozd meg kisérleti titon, a sulyvonalak megszerkesztésével, a két készitmény vagy targy
sulypontjat!

d) Rajzold le Szlovakia korvonalait egy kartonra, majd vagd ki a korvonalak mentén! Hatarozd
meg Szlovakia ,,sulypontjat™!

e) Hatarozd meg, hol talalhato, a geografusok szerint, Szlovakia ,,k6zéppontja”! Megegyezik az
altalad meghatarozott kozéppont Szlovakia foldrajzi kdzéppontjaval?
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