56. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2014/2015
Kategoria E — okresné kolo

Riesenie uiloh

1. Rychlovlaky na trati Sinkanzen

a)

b)

Jazda vlaku Hikari trvala t; = 3,00 h. Priemerna cestovna rychlost’ vlaku vi = s/t;.
Pre dané hodnoty veli¢in v; = 172 km/h. 1b

Jazda vlaku Nozomi trvala t; = 153 min = 2,55 h. Priemerna rychlost’ vlaku v, = s/t,.
Pre dané hodnoty veli¢in v, =202 km/h. 1b

Vyssiu cestovnd rychlost ma vlak Nozomi.

Vlak Nozomi vychadza z Tokia o ¢as t, = 7,0 min neskor ako vlak Hikari. Do ciel’a
v Osake vSak prichadza skor vlak Nozomi. Z toho vyplyva, Ze v niektorom mieste trate
vlak Nozomi predbehne vlak Hikari. 1b

Do miesta stretnutia oba vlaky prejdu rovnaka dréahu S;. Pre vlak Hikari mame

S; = vy ty, pre vlak Nozomi s; = v, (t; — to). Z rovnice vy t; = v, (t — to) urime Cas
t1 = to Vol (V2 — V).

Pre dané hodnoty veli¢in t;~ 0,786 h =47,1 min.

K predbiehaniu vlakov doslo v ¢ase 10:50. 2b

Vzdialenost’ miesta stretnutia od Tokia je napr. S; = vy t;.
Pre dané hodnoty veli¢in s; = 135 km. 2b
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Z grafu mozno priblizne urcit’: celkova draha 515 km, draha do stretnutia 135 km a cas
jazdy vlaku Hikari od Startu do stretnutia s vlakom Nozomi (priese¢nik) 0,78 hod.
Vysledky z grafu suhlasia s vysledkami ziskanymi vypoctom.

(Hodnoti sa aj sprdavna Struktura grafu, opis osi, jednotky) 3b



2. Nosenie bremena
a) Ozna¢me tiaz jedné¢ho vedra s uhlim G, =mg atiaznosica G, =m; g.
Ak nesies jedno vedro na 2. poschodie vykonas pracu:
W, =(mg+myg)2h=2mgh+2mygh. 3b
b) V pripade, Ze nesie dve vedra na 1. poschodie vykona pracu:
W,=(2mg+myg)h=2mgh+m,gh. 3b

C) Zporovnania ziskanych vysledkov plynie, ze W; > Ws.

Rozdiel vykonanych prac je Wi — W, =m, g h je dany tym, Ze nosi¢ kona pracu aj tym, ze

sucasne s vedrom uhlia prenasa aj svoju hmotnost’. V prvom pripade kond pritom pracu

2m, g h, v druhom pripade len m, g h. 4b

3. Topenie snehu

Celkova hmotnost’ snehu na plani m= p,Sh,m=p; Sh

Pre dané hodnoty m = 2,0x108 kg 2b
Aby sa sneh zacal topit’, musi sa vSetok zohriat’ na teplotu 0 °C.
Na ohriatie snehu z teploty t; na teplotu t je potrebné teplo

Q,=c,m (t—t;) , pre dané hodnoty Q; = 8,4x10™ J 2b

K roztopeniu poloviéného mnozstva snehu je potrebné teplo
m
Q,= > L , pre dané hodnoty L = 3,35x10"J 2b

Teplo na zohriatie a roztopenie snehu Q; + Q; sa ziska ochladenim vody dazd’a

Qz=myc;y (t—1t)
Dosadenim do rovnice Q3 = Q1 + Q;

urc¢ime hmotnost’ vody

PiS h|:cl (t_t1)+|2_ }

C, (tz _t)

m, = , pre dané hodnoty m, = 1,63x10° kg. 4b

Ide o plan 10 km x 10 km a pocas uvedeného dazd’a na niu naprsalo 1,63 milionov ton vody.

V pripade, ze Ziak pocital priebezné hodnoty jednotlivych velicin, prideli sa bodové
hodnotenie za casti, ktoré spravne vyriesil.

4. Svetlo vyZarujica dioda



a) Schéma na obr. RE2-1 2b

b) Pre obvod podla schémy plati

Z toho vypocitame
U,-U
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Pre dané hodnoty veli¢in R=130 Q. 2b
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Obr. RE2-1
¢) Prikon celého obvodu P; = Ug .

Pre dané hodnoty P; = 45 mW. 2b
Prikon svietiace LED P =U I .

Pre dané hodnoty veli¢in P = 3,2 mW. 2b

d) Rozdiel prikonov celého obvodu a prikonu LED AP =P; — P = 1,3 mW je prikon
rezistora s odporom R. 1b
Hodnotu AP mo6zeme vypocitat’ ako prikon rezistora

AP =R I>= (Ug— U)?/R.
V oboch pripadoch dostaneme vysledok AP = 1,3 mW. 1b
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