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Kategoria G - Archimediada

Domace kolo —text uiloh

1. Meranie frekvencie pulzov srdca

Pomocou stopiek mozeme merat’ rozne dlhé asové tiseky. Cim dlhsi tsek meriame, tym je nase
meranie presnejSie. Problém modze nastat’ v okamihu, ked’ sa pokusime odmerat’ trvanie nejakého
kratkodobého deja, napr. cas, ktory uplynie medzi dvomi pulzmi srdcového svalu. Lekari kedysi
merali frekvenciu pulzov srdca séitanim pulzov za ¢as 1 min. Dnes, pokial’ ide o ambulancie,
pouzivaju lekari elektronické tlakomery krvi, ktoré okrem tlaku krvi zaznamenaji aj frekvenciu
pulzov.

Tvojou tlohou je navrhnit’ a pouzit’ metédu merania frekvencie pulzov v jednotkach pocet pulzov/min
pomocou hodiniek so sekundovou rucickou alebo sekundovou Cislicou na displeji. Vysledky merania
zaznamenaj do vhodnej tabulky. Pulzy srdca sleduj pritlacenim prstu na miesto, v ktorom citit’ pulz
tepny, najlepSie na zapasti ruky alebo na krku.

a) Ur¢i frekvenciu f pulzov srdca
- rano, ked’ vstane$ (f1),
- po fyzicky naroénom vykone, napr. po $printe, vybehnuti o niekol'’ko poschodi, na kopec (f2),
- vecer pred spanim (f3).

Kazdt z frekvencii fi odmeraj viackrat a potom vypogitaj strednti hodnotu merani.

b) Usporiadaj vSetky tri frekvencie podl'a ich hodndt od najvécsej po najmensiu. Struéne uved,, ¢o je
pri¢inou rozdielov medzi hodnotami frekvencii pulzov. Porovnaj tvoje namerané hodnoty
S hodnotami frekvencie pulzov aspon jedného spoluziaka.

2. Jednotky, diely a ndsobky rychlosti pohybu

Do vol'nych poli¢ok tabul’ky, podobne ako pri vypliiovani tajni¢ky, dopli podiely Sj = vilv;, kde vi je

hodnota rychlosti pohybu uvedena v i - tom riadku a vjhodnota rychlosti pohybu uvedena v j - tom
im/h 1

1km/min ~ 60000’

stipci. Napr. v policku v 4. riadku a 5. stipci (Sss) bude podiel

Stipec — VilVj 1 2 3 4 5
Riadok |
1mls 1 km/h 1cm/s 1 m/h 1 km/min
1 1 mls
2 1 km/h
3 1cm/s
4 1 m/h 1/60000
5 1 km/min




3. Pokusy s dial’kovym ovladaéom TV prijimaca

Kazdy moderny televizny prijimac¢, ale aj iné elektronické zariadenia, napr. videorekordér,
dataprojektor, radiovy prijima¢, CD prehrava¢, DVD prehravac, ale aj osvetlenie priestorov, mozno
zapinat, vypinat a menit’ rdzne funkcie tychto zariadeni (zosilnenie, zoslabenie zvuku alebo
osvetlenia, zmeny TV kanalov, pohyb robotického vysavaca alebo automatickej kosacky travy)
pomocou dial’kového ovladaca (DO). Kazdy DO obsahuje niekol’ko alebo mnoho tlacidiel, podla
ucelu pouzitia (napr. DO TV obsahuje 40 i viac tlacidiel) a ich funkciu — pouzitie je potrebné poznat’.

V histérii bolo mnoho pokusov ako riesit’ dial’kové ovladanie, napr. pomocou radiovych vin, zvuku,
vidite'ného svetla. VSetky mali v§ak obmedzené pouzitie (napr. TV na fotobunku zapinalo aj slne¢né
svetlo, rddiové viny maju Siroky dosah aj cez prekéazky) a hl'adalo sa dokonalejSie technické rieSenie.
K tomu sa dospelo objavenim svetlo emitujucej didédy (skratka LED: Light Emitting Diode) v 50-tych
rokoch minulého storodia, ktord vyZzaruje okom neviditelné infradervené (skratene IC Ziarenie
s vinovou dizkou v oblasti 700 nm az | mm. Pozn.: Hranicou medzi viditelnou castou svetla (tmava

Cervend farba s vinovou dlzkou okolo 680 nm) a neviditelnou (infracervenou) je vinova dizka okolo
700 nm.

Elektronicky signal z DO na zapnutie, vypnutie, prepnutie ainé funkcie sa vysiela k prijimacu
pomocou infracerveného ziarenia, ktoré je l'udskym okom neviditelné, ma vsak rovnaku fyzikalnu
podstatu ako viditeI'né svetlo.

a) [V b)
stlacenie tlacidla
na oviddac
svetelnd didda (LED) I o r
vysielaéa : '
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i1 p —————
1) '
fotodioda —

prijimata cez mikrogip je signal vysielany M

do LED

Obr. G—1 a) schéma DO s prijima¢om; Zaznam z obrazovky fotoaparatu b) DO vypnuty, ¢) DO zapnuty

Po stlaceni tlacidla DO sa aktivuje prislusny elektronicky obvod ovladaca (v mikrocipe) , ktory vybudi
svojou frekvenciou IC Ziarenie s uréitou vinovou dizkou. Uzky zvizok Ziarenia dopadd na detektor
(citliva fotodiddu) prijimaca, ktora zapne v prijimaci pozadovanu funkciu.

Tvojou ulohou je zoznamit’ sa s niektorymi fyzikalnymi vlastnostami DO.

a) Presvedc sa o tom, Ze po zapnuti DO vol'nym okom svetelni zmenu na didde vysielaca
neregistrujes.

b) Nasmeruj zapnuty DO na predmet, neosvetli§ ho. IC Ziarenie z DO volnym okom nie je
viditel'né.

¢) Ako mozno registrovat’ IC Ziarenie diody DO? Ak mas k dispozicii digitdlny fotoaparat alebo
kameru, po zamiereni objektivu na diodu DO zaregistruje$ na obrazovke svetelni stopu (obr. G-1
c), ak je zapnuté tlacidlo DO. Po vypnuti DO svetelna stopa zmizne (obr.G-1 b). To je aj navod,
ako zistit chybu DO, napr. vybité baterky alebo poruchu elektroniky DO. Prec¢o okom
infraCervené ziarenie nevidime, ale digitalny fotoaparat ho zaznamena?

d) Sktmaj fyzikalne vlastnosti IC zvizku DO. Napr. prechod IC Ziarenia roznymi prekazkami (sklo,
papier, vlnena latka, drevo, plast, kov, skleneny pohér s vodou), odraz IC Ziarenia od steny alebo
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predmetov v miestnosti. Skiis napr. ovladat TV prijima¢ IC Ziarenim odrazenym od skrine,
zrkadla alebo zadnej steny miestnosti.

Vysledky pozorovania uvedené v jednotlivych bodoch a potrebné nacrtky zaznamena;j.

4. ViZenie psika

Peter mal Kk dispozicii elektronicky mincier, t.j. vahu so zavesom, na ktory mozno zavesit teleso
(obr. G-2). Je to vhodné meracie zariadenie pre urCenie hmotnosti telies, ktoré z réznych dévodov
nemozeme pokladat’ na plochu beznych vah (napr. vazenie zajacika, macicky, ¢i psika). Jeho mincier
mal meraci rozsah do 8,0 kg. Pri vicSej zat'azi na displeji sa objavil udaj ,.error®.

Obr. G-2 Mincier

— vlavo elektronicky (s elektronickym
displejom),

— vpravo mechanicky (S mechanickym

ukazovatel'om)

Psik, ktorého hmotnost’ mal Peter urit’, uz na prvy pohlad mal hmotnost’ najmenej 10 kg. Peter vSak
vymyslel sposob, ako psika odvazit. Najskor si zadovazil T'ahka ty¢ (péku) s dizkou d = 100 cm. Ty¢
polozil jednym koncom na okraj stola a druhy koniec tyCe pevne spojil so zdvesom minciera. Jeho
spoluziak Matus udrzoval ty¢ pomocou minciera vo vodorovnej polohe. Peter psika vlozil do 'ahkej
tasky, ktora zavesil do stredu paky. Obidve ramend paky v ¢ase merania mali rovnaku velkost” 50 cm.

Peter odc¢ital na displeji minciera hodnotu mo = 6,35 kg. Spolo¢ne s Matisom potom urcili skuto¢nu
hmotnost’ m psika.

a) Nakresli naértok a vyznaé v fiom veli¢iny potrebné k vypoctu.

b) Aka bola hmotnost’ m psika, ktorého chlapci vazili?

c) V pripade, Ze psik by mal odhadovanu hmotnost’ okolo 21 kg, navrhni postup, ako dvojica
chlapcov pouzitim minciera a paky urci hmotnosti psika.

d) Vyskasaj si opisané meranie pomocou minciera, ktory je uréite v $kolskom kabinete alebo ktory
sa da kapit’ za par euro (doma sa ob¢as pouZzije).

Gravita¢na konstanta ma vel'kost’ g = 10 N/Kg.



5.

Skitmanie pruZnosti gumového viikna

Gumu pozname ako pruzny material. Gumova podlozka sa pouZziva na tlmenie vibracii, gumovy pas sa
pouziva v osobnej bielizni, stlacent1 alebo natiahnutd gumu mozno pouzit’ ako zasobnik energie napr.
pre vrhacie zariadenie. V tomto experimente je Glohou skiimat’ pruznost’ gumového vlakna alebo

pasu. Ak na gumové vlakno zavesime teleso, tahom nadol vlakno prediZime a potom pustime, teleso

kmit4 v zvislom smere. Peridda tychto kmitov zavisi od pruznosti vldkna.

Pomdcky: gumové vlakno alebo gumova paska, dizkové meradlo s jednotkami cm a mm, zavazia
(pripadne mincier z predchadzajucej tlohy), stopky.

Uloha:

a) Urdi, ako zavisi predizenie Al vldkna od velkosti F sily, ktorou napiname vldkno. Vysledky
merania zaznamenaj do vhodnej tabulky. Zaznamenaj vysledok merania aspon pre 10 hodnot
sily F.

b) Zostroj graf zavislosti prediZenia Al vlakna a velkosti F zatazujiicej sily.

c) Slovne vyjadri nameranu zavislost'.

d) Uréi konstantu pruznosti vlakna k = AF / Al v jednotkach N/cm. Uved’ slovne, ¢o tato konstanta
znamend. Upevnenim v rdznych miestach vlakna uréi tuhost’ k pre rézne dizky l, napinanej Gasti
vlakna. Vysvetli, pre¢o pri skracovani dizky l, hodnota konitanty pruznosti k narasta.

e) Na vlakno s tuhostou k zaves teleso s hmotnost'ou m a nechaj ho kmitat’ v zvislom smere. Dobu

kmitu T mozno vypocitat’ zo vztahu T =2n vm/k . Dobu kmitu podla tohto vztahu vypocitaj

a pomocou stopiek aj odmeraj. Obidve hodnoty porovnaj. Vypocet a meranie opakuj pre rozne
dizky vldkna

Postup merania:

Na jeden koniec gumového vlakna pripevni I'ahki misku zhotovent napr. z papiera. Druhy koniec
vlakna upevni na stojan. Postupne klad’ na misku zdvazia s hmotnostami m; ameraj predizenie
Al = I;—l, vlakna, kde |, je dizka vldkna zatazeného iba prazdnou miskou.

Ak mas k dispozicii mincier, jeden koniec vlakna upevni napr. na stole a k druhému pripevni mincier.

Pri postivani minciera sa vldkno napina a predlzuje, priCom napinajucu silu priamo meria mincier.

Vyhoda tejto metddy je v tom, Ze meranie mozno robit’ na vodorovnej doske stola.

Pri merani doby kmitu zmeraj ¢as viacerych kmitov (napr. 10 kmitov) a vysledok ziskaj delenim

poétom kmitov. Zvysi sa tak presnost’ merania. Pri skiimani kmitov vysktsajte vplyv dizky gumového
vlakna a taktiez hmotnost’ zaveseného telesa na dobu kmitu.

Pozn.: Meranie mozete uskutocnit aj s pruzinou alebo inym pruznym telesom.

(dalsie informdcie na http://fo.uniza.sk a www.olympiady.sk)
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