MEDZINARODNA FYZIKALNA OLYMPIADA

SYLABUS

Prehl'ad poziadaviek pre sutaz Medzinarodnej fyzikalnej olympiady pozostava z prehl'adu poziadaviek

z fyziky, matematiky a tedrie merania.

TEORETICKA CAST

1. Mechanika

Kinematika hmotného bodu

vektorovy popis polohy hmotného bodu,
vektory rychlosti a zrychlenia

Newtonove zakony, inercialne vzt'azné sistav
Y, y

mozu sa vyskytnut’ ulohy s zmenou hmotnosti

Uzatvorené a otvorené sustavy, hybnost’, energia,
praca a vykon

Zachovanie energie, zachovanie hybnosti a
impulz sily

Elastické sily, sily trenia, gravitatny zakon,
potencidlna energia a praca v gravitanom poli

Hookov zakon, koeficient trenia, sily trenia statického
a klzavého, vol’by nulovej potencialnej energie

Dostredivé zrychlenie, Keplerove zakony

2. Mechanika tuhého telesa

Statika, hmotny stred, moment sily

Podmienky rovnovahy telies, dvojice sil

Pohyb tuhého telesa, postupny a rotaény pohyb,
uhlova rychlost’, uhlové zrychlenie, zachovanie
momentu hybnosti

Zachovanie momentu hybnosti iba vzhl'adom na
pevnt os.

Vonkajsie a vinitorné sily, pohybova rovnica rotacie
telesa okolo pevnej osi, moment zotrvacnosti,
kineticka energia rota¢ného pohybu tuhého telesa

Steinerova veta, aditivnost’ momentu zotrvacnosti
9

Vzt'azné ststavy so zrychlenim, zotrvacné sily

Znalost’ vztahu pre Coriolisovu silu sa
nepozaduje

3. Hydromechanika

Specifické ulohy z hydrodynamiky sa nestavaju. Predpokladaju sa vsak zékladné vedomosti o tlaku,

vztlakovej sile a rovnici kontinuity prudenia.




4. Termodynamika a molekulova fyzika

Vnutorna energia, praca a teplo, prvy a druhy
zakon termodynamiky

Tepelna rovnovaha, stavové veli¢iny a veli¢iny
zavislé od priebehu procesu

Idealny plyn, tlak, kineticka energia molekul,
Avogadrovo ¢islo, stavova rovnica idealneho
plynu, termodynamicka teplota

Molekulovy vyklad javov v tuhych a kvapalnych
latkach ako su var , topenia a pod.

Praca vykonana pri expanzii plynu s obmedzenim
na izotermicky a adiabaticky dej

Odvodenie rovnice pre adiabaticky dej sa
nevyzaduje

Carnotov cyklus, termodynamicka ucinnost’,
vratny a nevratny dej, entropia (Statisticky
vyklad), Boltzmannov faktor

Entropia ako veli¢ina nezavisla od deja, zmeny
entropie a vratnost’ deja, kvazistatické deje

5. Kmity a viny

Harmonické kmity, rovnica harmonickych kmitov

Riesenie rovnice harmonického pohybu,
kvalitativny popis tlmenia a rezonancie

Harmonické vinenie, Sirenie vinenia, priene a
pozdlzne polarizované vinenie, linearna
polarizacia,klasicky Dopplerov jav, zvukové viny

Vychylka v postupnej vine a grafické
znazornenie vlny, meranie rychlosti zvuku a
svetla, Dopplerov jav (iba jednorozmerny) Sirenie
vinenia v homogénnom a izotropnom prostredi,
odraz a lom, Fermatov princip.

Superpozicia harmonickych vineni, koherentné
viny, interferencia, razy, stojaté viny

Uvedomit’ si, ze intenzita vlnenia je priamo
umerna kvadratu jeho amplitady, Fourierova
analyza sa nepozaduje, ale sut'aziaci by mal
vediet, ze zlozitejSiu vinu mozno chapat’ ako
zlozenu z jednoduchych sinusovych vin

s roznymi frekvenciami. Interferencia na tenkej
vrstve a iné jednoduché pripady (nevyzaduje sa
znalost’ vyslednych vztahov), skladanie vin
sekundéarnych zdrojov (difrakcia)

6. Elektricky naboj a elektrické pole

Zachovanie elektrického naboja, Coulombov
zakon

Elektrické pole, Gaussov zakon

Aplikacie Gaussovho zékona na jednoduché
symetrické sustavy ako su gul'a, valec, doska a
pod., elektricky dipélovy moment

Kondenzatory, kapacita, elektrickd permitivita,
hustota energie elektrického pola




7. Elektricky prid a magnetické pole

Elektricky prad, odpor, vnlitorny odpor zdroja,
Ohmov zakon, Kirchhoffove zakony, praca a
vykon jednosmerného a striedavého prudu,
Jouleov zékon

Jednoduché pripady obvodov obsahujucich
nelinearne prvky so zndmou V-A
charakteristikou

Magnetické pole prudovodica, prudovodic¢
v magnetickom poli, Lorentzova sila

Nabité Castice v magnetickom poli, jednoduché
aplikacie ako je cyklotron, magneticky dipolovy
moment

Ampérov zakon

Magnetické pole jednoduchych symetrickych
stistav ako st priamy vodi¢, kruhova slucka a
dlhy solenoid

Zakon elektromagnetickej indukcie, magneticky
indukény tok, Lentzov zakon, samoindukcia,
induk¢nost, permeabilita, hustota energie
magnetického pol'a

Striedavy prad, rezistory, induktory a kapacitory
v striedavych obvodoch, sériové a paralelné
rezonan¢né obvody

Jednoduché striedavé obvody, ¢asové konstanty,
vysledné vztahy pre rezonanc¢né obvody sa
nepozaduji

8. Elektromagnetické vinenie

Oscilaéné obvody, frekvencia oscilatora,
generacia pomocou spétnej véizby a rezonancie

VInova optika, difrakcia na Strbine a dvojici
Strbin, difrak¢na mriezka, rozliSovacia schopnost’
mriezky, Braggov odraz

Disperzné a difrakéné spektra, Ciarové spektra
plynov

Elektromagneticka vina ako priec¢na vina,
polarizacia odrazom, polarizatory

RozliSovacia schopnost’ zobrazovacich sustav

Superpozicia polarizovanych vin

Cierne teleso, Stefan-Boltzmannov zakon

Planckov vztah sa nepozaduje

9. Kvantova fyzika

Fotoelektricky jav, energia a hybnost’ fotonu

Pozaduje sa Einsteinov vztah pre vonka;jsi
fotoelektricky jav

De Broglicho vinova dizka, Heisenbergov princip
neurcitosti




10. Relativita

Princip relativity, skladanie rychlosti,
relativisticky Dopplerov jav

Relativisticka pohybova rovnica, hybnost,
energia, vztah ekvivalencie hmotnosti a energie,
zachovanie energie a hybnosti

11. Latky

Jednoduché aplikacie Braggovej rovnice

Energetické hladiny atdmov a molekul
(kvalitativne), emisia, absorpcia, spektrum atomov
vodikového typu

Energetické hladiny jadier (kvalitativne), alfa-,
beta- a gama-rozpad, absorpcia radioaktivneho
Ziarenia, pol¢as a exponencidlny rozpad, stavebné
Castice jadra, hmotnostny defekt, jadrové reakcie

PRAKTICKA CAST

Teoreticka Cast’ predstavuje zaklad vychodisko pre vsetky experimentalne problémy. Experimentalne
ulohy zadavané v sut'azi obsahuju merania.

Dodato¢né poziadavky:

1.
2.

10.

Sutaziaci si musi byt’ vedomy toho, Ze pristroje ovplyviiuji hodnoty meranych velicin.

Znalost’ beznych experimentalnych technik merania fyzikalnych veli¢in uvaddzanych v teoretickej
Casti.

Znalost’ beznych jednoduchych laboratérnych pristrojov a zariadeni ak s kalorimetre, teplomery,
ampérmetre, voltmetre, ohmmetre, potenciometre, diddy, tranzistory, jednoduché optické
zariadenia a pod.

Schopnost’ pouzivat’ (s pomocou vhodnych instrukcii) naroénejsie pristroje ako su dvojkanalovy
osciloskop, ¢ita¢, mera¢ kmitoCtu, generator signalu a funkcii, A-D prevodnik spojeny
s pocitacom, zosilnovac, integra¢ny a derivacny obvod, napajacie zdroje, univerzalne analogové a
Cislicové A-V-Q metre.

Identifikacia zdrojov chyb a odhad ich vplyvu na vysledok.

Absolutne a relativne chyby, presnost’ meracich pristrojov, chyba jednotlivého merania, chyba
série merani, chyba veli¢iny, ktord je funkciou meranych veli¢in.

Transformécia zavislosti na linearnu volbou vhodnych premennych a nahrada série
experimentalnych bodov priamkou (linedrna regresia).

Pouzivanie grafickych papierov s roznymi stupnicami (napr. polarny a logaritmicky papier).
Spravne zaokruhl'ovanie a vyjadrovanie vysledkov, vratane chyby, so spravnym poc¢tom platnych
Cislic.

Zakladna vedomost’ o bezpecnosti prace v laboratoriu. Ak sa v ulohe vyskytne pripadné riziko, je
sutaziaci na tito skuto¢nost’ upozorneny v texte zadania.



